De la géométrie dynamique : un exemple avec le logiciel Géoplan

Il est demandé aux éléves de Seconde de connaitre les représentations graphiques des
fonctions sinus et cosinus, la définition de cos(x) et sin(x) pour x réel quelconque se faisant en
« enroulant » R sur le cercle trigonométrique.

Il est écrit dans le document d’accompagnement du programme de Seconde qu’un logiciel de
géométrie dynamique sera alors particulierement utile.

Nous sommes quelques uns a avoir tenté de mettre en pratique cette recommandation. Nous
vous proposons ici de construire pas a pas les courbes représentatives des fonctions cosinus et sinus
avec le logiciel Géoplan. Cette activité se situe apres la séance ou I’on aura introduit les notions de
cercle trigonométrique et de repérage sur un cercle et donné les définitions de cos(x) et sin(x) pour x
réel. Bien entendu, d’autres logiciels permettent tout aussi bien de le faire.

Une commande essentielle avec ses sous-commandes en cascades : Créer

B’D Fichier | Créer _E|I!:|[’er Aﬂ]c.hsr Dijvers _Edlter Fenétre Aide

S e e

Transformation ¥

Mumérigue \!auatlfe enhere [rb e:dar'rs urintervalle:
F{epera Vaﬂab*re entiere libre
_mle de langueur

‘vfaﬂable téelle libre dans un"i'nleryalle

\ecteur » SRR

Diriiolee . Yariable réelle libre |

Cate Calcul géométique | Longueur d'un segmerit
i Calcul algébrigus Rayon dun cercle

Affichage b : L Coeflicient directawn

J_.!.c 3ge Fonction numériaue Ei?a' o :r:cle

Commande * Suite non récurente: e

Distance d'un point 5 gne. dlDItB
Produit- scalaue

Angle géometriqus
Angle de vectaurs

Suite récunrente dardre 1
Suite récurmente d'ordre 2

E.bsmss*e‘ o' un point sur ung l:ln:uts
Absmsa'e dun p-:ﬂnt‘dans le DJaﬂ .
Ordorings dun point dans le plan
Absoisse dun vecteur

Ordonnee dun vecteur

Quelques icones utiles dans Géoplan
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Nous vous laissons le soin de découvrir les autres commandes. Rien de mieux pour connaitre un
logiciel que de [’essayer en vraie grandeur. Voici donc [’activité proposée !
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Premiére étape :

Préparer le travail en prévoyant 2 cadres :

- ’un pour un cercle trigonométrique (c), un repére associé (E; 7, 7) et la droite (d)

des réels qui « s’enroule » sur le cercle trigonométrique

- Dautre pour le tracé des courbes représentatives des fonctions sinus et cosinus

: Noms des
Les consignes . "y
objets créés
Créer-Point-Point libre-Dans le plan A, B, UV
Créer-Cadre : diagonale AB cal
Créer-Cadre : diagonale UV ca2
Créer - Point - Point libre — Dans cadre : E dans cal E
Créer - Point - Point libre — Dans cadre : F dans ca2 F
Créer-Ligne-Cercle-Défini par centre et rayon : centre E et rayon 1 c
-
Créer-Repére (E, i, j) Exy
Créer - Point — Point repéré — Dans le plan : I(1; 0) dans Exy I
Créer — Ligne — Droite — Munie d’un repére : d passant par [ et de vecteur directeur d
Créer - Repére (F; i ,7)
Les objets Exy, d et Fxy sont a cadrer dans leurs cadres respectifs avec la commande Fxy
Divers — Cadrer
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Remarques :

e I est intéressant de différencier le repere 1ié au cercle trigonométrique de celui dans lequel
seront construites les courbes représentatives des fonctions sinus et cosinus.

e [l est plus simple d’avoir les points A, B, U, V , E et F libres. Cela permet de choisir au mieux
I’emplacement des deux cadres.

e ]I est conseillé dés le départ de diminuer ['unité initiale pour pouvoir mieux observer
« I’enroulement » de (d) sur (c).

Deuxiéme étape :

Créer un point M libre sur la droite des réels (d) puis le point N correspondant sur le cercle
trigonométrique (c)
Créer et faire afficher I’abscisse x de M sur la droite (d) munie du repére (I, )
Créer et faire afficher les coordonnées du point N dans le repére (E; 7,7)

, Noms des
Les consignes . oy
objets créés
Créer-Point-Point libre-Sur une droite : M sur d M
Créer-Numérique-Calcul géométrique-Abscisse d’un point sur une droite : M sur d X
Créer-Affichage-Variable numérique déja définie : x avec 2 décimales Af0
Créer — Point — Point repéré — Sur un cercle : N sur c, angle x en radians N
Créer-Numérique-Calcul géométrique-Abscisse d’un point dans le plan : N dans Exy xN
Créer-Affichage-Variable numérique déja définie : xN avec 2 décimales Afl
Créer-Numérique-Calcul géométrique-Ordonnée d’un point dans le plan : N dans Exy yN
Créer-Affichage-Variable numérique déja définie : yN avec 2 décimales Af2
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Questions aux éleves :
1°) Utiliser le procédé mis en place pour donner une valeur approchée des valeurs suivantes :
cos(2,2) sin(2,2) cos(-2,4) sin(-2,4)

2°) Comparer les cosinus et sinus des réels : 0,7 et 7. Expliquer ce qui se passe.

Remarque : -
® On peut créer I’angle orienté de vecteurs (EI, EN) en radians et faire afficher la mesure de cet
angle.

e Alors, les ¢éléves pourront vérifier que cette mesure d’angle en radians coincide avec la valeur x
de I’abscisse de M sur [— T ; ].

Troisiéme étape :

Créer le point S(x ; ym) dans le repére (F; 7, j) associé aux points M et N
Dessiner la trace de S quand M décrit la droite ( d) pour obtenir la courbe de la fonction sinus

) Noms des
Les consignes VT
objets créés

Créer — Point — Point repéré — Dans le plan : S (x; yn) dans Fxy S
Afficher — Sélection Trace

11 suffit ensuite de déplacer M sur la droite (d) pour voir se déplacer le point S. En
activant l’icone adéquate, vous pouvez avoir la trace permanente de S.
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Remarques :

e On peut créer et faire afficher les coordonnées du point S dans le repére (F; 7', ;) de maniére a
faire vérifier que ’abscisse de S est bien x 1’abscisse de M sur la droite (d) et que 1I’ordonnée de
S est bien I’ordonnée du point N dans le repére (E; 7', )

¢ On peut de méme obtenir la courbe de la fonction cosinus et méme obtenir simultanément les
deux courbes des fonctions sinus et cosinus.

Pour commander Géoplan, contactez le CRDP de Champagne-Ardenne
1l en cotitera pour votre établissement 600 F pour la version site.
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