EXIGENCES DE REDACTION

Enoncé :

	On considère une fabrication de grande taille. Le caractère masse, exprimé en grammes, d’un élément d’une fabrication est distribué selon une loi normale de moyenne ( et d’écart-type (.

On prélève dans cette fabrication un échantillon aléatoire simple de taille 16.

1) La variance de la fabrication est supposée égale à 9,4. La moyenne de l’échantillon est égale à 251,2 grammes. Déterminer une estimation par intervalle de confiance au niveau 0,95 de la moyenne (.

2) La variance de la fabrication est inconnue. La moyenne et la variance de l’échantillon sont respectivement égales à 251,2 grammes et 10,3. Déterminer une estimation par intervalle de confiance au niveau 0,95 de la moyenne (.


Quelle solution attendons-nous de nos étudiants ?

Souhaitons-nous qu’ils fassent état des variables aléatoires utiles ?

Première rédaction.

1) La variance de la fabrication est connue

Une estimation par intervalle de confiance au niveau 0,95 de la moyenne ( est déterminée à partir de la loi normale centrée réduite N(0 ; 1).

Pour l’échantillon prélevé, dont la moyenne est notée 
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, cet intervalle est :
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	[249,7 ; 252,7] est une estimation par intervalle de confiance au niveau 0,95 de la moyenne (.


2) La variance de la fabrication est inconnue 

Une estimation par intervalle de confiance au niveau 0,95 de la moyenne ( est déterminée à partir de la loi de Student à n ( 1 soit 15 degrés de liberté.

On lit dans la table de Student,  P(T < t) = 0,975 pour t = 2,13.

Pour l’échantillon prélevé, dont la moyenne et la variance sont respectivement notées 
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 et 
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, cet intervalle est 
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	[249,4 ; 253,0] est une estimation par intervalle de confiance au niveau 0,95 de la moyenne (.


Deuxième rédaction.

1) La variance de la fabrication est connue

Cette variance 
[image: image15.wmf]2

s

 est égale à 9,4.

Soit X  la variable aléatoire masse d’un élément de la fabrication et 
[image: image16.wmf]X

 la variable aléatoire qui prend pour valeur la moyenne d’un échantillon aléatoire simple de taille n = 16, prélevé dans la fabrication.

X est de loi normale 
[image: image17.wmf])
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 est de loi normale 
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La variable aléatoire U, définie par 
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 est donc de loi normale N(0 ; 1).

On a P((1,96 < U < 1,96) = 0,95 donc 
[image: image21.wmf]95

0

)

96

1

96

1

P(

,

n

,

X

n

,

=

´

<

-

<

´

-

s

m

s


c’est-à-dire  
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Une estimation par intervalle de confiance au niveau 0,95 de la moyenne ( est déterminée à partir de cette dernière égalité.

Pour l’échantillon prélevé, dont la moyenne est notée 
[image: image23.wmf]x

, cet intervalle est :


[image: image24.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

+

-

n

,

x

;

n

,

x

s

s

96

1

96

1

.

	
[image: image25.wmf]16

4

9

96

1

2

251

96

1

,

,

,

n

,

x

´

-

=

´

-

s



[image: image26.wmf]7

249

96

1

,

n

,

x

»

´

-

s


	
[image: image27.wmf]16

4

9

96

1

2

251

96

1

,

,

,

n

,

x

´

+

=

´

+

s



[image: image28.wmf]7

252

96

1

,

n

,

x

»

´

+

s



	[249,7 ; 252,7] est une estimation par intervalle de confiance au niveau 0,95 de la moyenne (.


2) La variance de la fabrication est inconnue

Soit X  la variable aléatoire masse d’un élément de la fabrication et 
[image: image29.wmf]X

 la variable aléatoire qui prend pour valeur la moyenne d’un échantillon aléatoire simple de taille n = 16, prélevé dans la fabrication.

X est de loi normale 
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 est de loi normale 
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 de X est inconnue, donc on considère la variable T, définie par 
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  où 
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S

 est la variable aléatoire qui prend pour valeur la variance d’un échantillon aléatoire simple de taille n = 16, prélevé dans la fabrication.

La loi de probabilité de T est la loi de Student à n ( 1 soit 15 degrés de liberté.

On lit dans la table de Student,  P(T < t) = 0,975 pour t = 2,13.

D’où  P(-2,13 < T < 2,13) = 0,95

c’est-à-dire  
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Une estimation par intervalle de confiance au niveau 0,95 de la moyenne ( est déterminée à partir de cette dernière égalité.

Pour l’échantillon prélevé, dont la moyenne et la variance sont respectivement notées 
[image: image38.wmf]x

 et 
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, cet intervalle est 
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	[249,4 ; 253,0] est une estimation par intervalle de confiance au niveau 0,95 de la moyenne (.


Commentaires

Le choix d’une formule doit être précédé d’une analyse minutieuse de l’énoncé conduisant :

· à définir la variable statistique qui intervient,

· à préciser sa loi de probabilité, compte tenu de l’énoncé (population normale ou non, variance de la population connue ou non, taille de l’échantillon, etc…),

· à aboutir à un changement de variable qui justifie l’utilisation d’une table de probabilité.

La première rédaction est insuffisante. Elle relève de l’application directe de formules. Elle ne fait appel à aucune connaissance des variables aléatoires d’échantillonnage et de leurs distributions de probabilité.

C’est pourquoi, il semble que la deuxième rédaction soit le minimum exigible de nos étudiants, ce qui semble confirmé par les barèmes appliqués la plupart du temps lors des corrections d’épreuves finales du BTSA.
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