Ove et anse

AU SUJET DE L’AIRE D’UN OVE

CONSTRUCTION DE L’OVE

Les constructions seront faites au compas et à la règle non graduée.

Sur la feuille donnée en annexe :

· Tracer la médiatrice (() du segment [AB].

On note I le milieu du segment [AB].

· Tracer le cercle de centre I et de rayon  eq \s\do1(\f(AB;2)). On le note C.

La médiatrice (() coupe le demi-cercle supérieur de C au point C.

· Tracer les deux droites (BC) et (AC).

· Tracer le cercle de centre A passant par B.

On note E le point d’intersection de ce cercle avec la demi-droite [AC).

· Tracer le cercle de centre B passant par A.

On note F le point d’intersection de ce cercle avec la demi-droite [BC).

· Tracer l’arc EF de centre C.

La figure obtenue s’appelle un ove. On la note O.

CALCUL DE L’AIRE DE L’OVE

Rappel :

Soit le cercle de centre O et de rayon R. Soient M et N deux points appartenant à ce cercle, et ( la mesure de l’angle 

);O) eq \o(\s\up6(, exprimée en radians.
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L’aire du secteur circulaire MON est donnée par l'expression :   eq \s\do1(\f(a R2;2))
Dans toute cette partie, on travaille sur l’ove O construite précédemment.

Afin d’obtenir une expression générale de l’aire de l’ove O, on note AB = x.

1) Déterminer l’expression de l’aire du demi-disque inférieur de C en fonction de x, on la note A1.
2) a. Montrer que le triangle ABC est isocèle et rectangle en C.
b. En déduire la mesure en radians de l’angle BAC.

c. Exprimer la longueur AC en fonction de x.

3) a. A l’aide de la question 2) b., exprimer l’aire du secteur circulaire BAE en fonction de x, on la note A2.
b. En déduire l’expression de l’aire du secteur circulaire FBA en fonction de x, on la note A3.
4) Déterminer l’expression de l’aire du triangle ABC en fonction de x, on la note A4.
5) a. Justifier que l'angle ECF est un angle droit.
b. Vérifier que CE = x  eq \b(1 ( \s\do1(\f(\r(2);2))).

On pourra utiliser le résultat de la question 2) c.

c. En déduire l’expression de l’aire du secteur circulaire ECF en fonction de x, on la note A5.
6) a. En hachurant de différentes couleurs sur la figure, justifier que l’expression de l’aire, notée A, de l’ove O est :
A = A1 + A2 + A3 ( A4 + A5
On admettra que l’aire A de l’ove O est donnée par la relation :

A =  eq \s\do1(\f(x2;4)) \b\lc\[\rc\](\b(3 ( \r(2)) p ( 1)
b. L’unité graphique étant le centimètre, calculer A au dixième près dans le cas où x = 6.
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AU SUJET DE L'ANSE DE PANIER
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L’objectif de cet exercice est de construire une anse de panier à l’aide d’une règle non graduée et d’un compas.
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On prendra comme unité le centimètre.

1. Tracer un segment [AB] de longueur 10.

2. Construire la médiatrice (() du segment [AB].

On note O le point d’intersection de (AB) et de (().

3. Tracer le demi-cercle supérieur (() de diamètre [AB].

On note D le point d’intersection de (() et (().

4. Placer le point E sur le demi-cercle (() tel que le triangle AOE soit équilatéral.

Placer le point F sur le demi-cercle (() tel que le triangle OBF soit équilatéral.

5. Soit C un point appartenant au segment [OD].

Tracer la parallèle à (DE) passant par C. Elle coupe (AE) en G.

De même, tracer la parallèle à (DF) passant par C. Elle coupe (BF) en H.

6. Construire la parallèle à (OE) passant par G, puis la parallèle à (OF) passant par H.

Ces deux droites sont sécantes en un point que l’on nommera O3.

On vérifiera que O3 appartient à la droite (().

7. On note O
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 le point d’intersection de (GO3) et (AB).

On note O2 le point d’intersection de (HO3) et (AB).

Tracer l’arc de cercle GA de centre O1, l’arc de cercle BH de centre O2 et l’arc de cercle HG de centre O3.

L’anse de panier est la courbe formée de ces trois arcs.
CONSTRUCTION DE L'ANSE A 3 CENTRES
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NDLR :

Un grand merci à Morgane, Loïc, Karine, Luis et Patrick qui de passage à l'ENFA se sont penchés pour nous, sur l'ove et sur l'anse du programme de CAPA.
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L'ove story… avec Cabri !!
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