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Volume d'une boîte

On dispose d’une feuille cartonnée de dimensions 32 cm sur 24 cm avec laquelle on veut fabriquer une boîte sans couvercle. Pour cela, on découpe à chaque coin de la feuille un carré de côté x l’unité graphique est le cm. On obtient ainsi le patron de la boîte.

On se propose d’étudier son volume en cm3 suivant les différentes valeurs de x.

Partie A : Etude mathématique de l'expression du volume de la boîte.
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Quelles sont toutes les valeurs possibles de x ? 

2) Calculer les dimensions de la boîte, puis son volume

21. lorsque x = 2 .

22. lorsque x = 6 .

3) On désigne par f ( x ) le volume de la boîte en cm3. Déterminer les dimensions (longueur, largeur et hauteur) de la boîte puis son volume en fonction de x. On donnera la forme développée, réduite et ordonnée de f ( x ).

4) Recopier et compléter le tableau ci-dessous. On ne prendra que les valeurs entières de x. L'usage raisonné d'une calculatrice est conseillé.

	x
	0
	1
	2
	3
	4
	…
	
	
	
	
	

	f (x)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


5) On désigne par (Cf ) la courbe représentative de la fonction f dans un repère orthogonal d'unités : en abscisse, 1 cm pour une hauteur de 1 cm et en ordonnée, 1 cm pour un volume de 100 cm3. 

Tracer (Cf ).

6) Existe-t-il une valeur particulière de x, notée xM, pour laquelle le volume de la boîte est maximal ? Si oui, trouver une valeur approchée de xM (à 10–1 près) puis donner les dimensions de la boîte et le volume maximal correspondant.

Partie B : Compléments avec l'aide d'un Tableur.

Créer le tableau ci-dessous et l'enregistrer sous le nom Volume d'une boîte.


1) Saisie des formules.
a) Rappeler les formules obtenues à la question 3) de la partie A, exprimant en fonction de x, la longueur, la largeur, la hauteur et le volume de la boîte. 

b) Saisir dans les cellules B8, C8, D8 et E8 les formules calculant, en fonction de la valeur donnée à x en A8, la longueur, la largeur, la hauteur et le volume de la boîte. Recopier vers le bas ces quatre formules.

2) Tracer la courbe représentative (Cf) de la fonction f. 

Rappel : Pour sélectionner des données non contiguës, utiliser la touche Ctrl du clavier.

Créer un graphique.

3) Recherche du volume maximal. 

41. 
En observant le graphique précédent, déterminer deux nombres entiers consécutifs x1 et x2 qui encadrent la valeur xM de x pour laquelle le volume de la boîte est maximal.

x1 = …
x2 = …
donc xM ( ]    ; ...[.

42. Pour affiner la recherche de xM, remplacer dans la feuille de calcul précédente, les valeurs entières de x (colonne A) par des valeurs de x allant de x1 à x2 et distantes l'une de l'autre de 0,1 cm.

Reproduire et compléter alors le tableau suivant :

	x
	..,0
	..,1
	..,2
	..,3
	..,4
	..,5
	..,6
	..,7
	..,8
	..,9
	..,0

	f(x)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Pour quelle valeur de x de ce tableau, à 10 ( 1 prés, le volume de la boîte est-il maximal ?

4) Recherche des valeurs de x pour lesquelles le volume de la boîte est égal à 1 litre.

En utilisant une méthode analogue à celle employée à la question 4), déterminer pour quelle(s) valeur(s) de x à 10 ( 1 prés, le volume de la boîte obtenue mesure exactement un litre.

Quelques commentaires pédagogiques à propos de cette activité

1. Les collègues pratiquant couram​ment l'informatique, s'étonneront que dans la réalisation du tableau de calcul, on n'ait pas utilisé la possibilité d'automatiser l'écriture des valeurs de x en limitant la saisie au choix d'une valeur initiale de x et d'un pas (voir la copie d'écran ci-contre sur laquelle on a fait apparaître les formules) ; cette démarche aurait facilité des "zooms" successifs dans la recherche de xM par exemple. 

Le choix de la simplicité a prévalu pour que cette activité, dont l'objectif est prioritairement mathématique (la notion de fonction), soit accessible à tous et que des difficultés informatiques (l'utilisation d'une référence absolue dans une formule même simple en est une !) ne viennent pas perturber la concentration des élèves.

Il va sans dire que dans une classe familiarisée avec l'usage des références absolues et relatives dans les formules, cette option est très intéressante ; elle constitue même un bon exemple, simple et significatif… pour une activité informatique !

2. Faute de disposer d'une salle informatique et d'un tableur pour chaque élève, les calculatrices graphiques peuvent, sinon avantageusement du moins efficacement, permettre une activité équivalente. Elle nécessite la maîtrise des modes "GRAPHique" et "TABLEau" (sur les calculatrices CASIO)
 associés aux commandes V-Window de paramétrage de la fenêtre graphique et RANGE de choix du "domaine" définissant les valeurs de x.
























































































































































































































En partant d'une idée de Florence Thillard et avec son accord, nous proposons cette activité.
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� On trouve bien sûr l'équivalent sur les modèles des autres marques.
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