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Thème technique en BEPA et Mathématiques

SESSION 2000

France métropolitaine

BEPA option Conduite de productions agricoles

Spécialité : Productions végétales

EPREUVE TERMINALE N°3

ETUDE DE THEMES TECHNIQUES

(Coefficient : 4 - Durée : 2 h 30)


Matériel(s) et document(s) autorisé(s) :   AUCUN
PREMIERE PARTIE : AGRONOMIE - PHYTOTECHNIE

LES ENGRAIS

Les éléments minéraux sont indispensables à la plante cultivée. Leurs apports doivent être raisonnés par l'agriculteur.


Rassurez vous chers collègues vous êtes bien toujours "sur" PY-MATH, la fréquence des amateurs de mathématiques
 et c'est bien de mathématiques
 dont il va être question. Pluridisciplinarité oblige, il est bon d'aller voir
 dans les sujets d'examens ce qui est mathématiquement demandé donc utile à nos élèves dans d'autres disciplines !

Question 4 : 3,5 points

Suite au raisonnement de la fumure azotée sur une culture, un agriculteur doit apporter 40 U d'azote.

Quelle quantité d'ammonitrate 27% l'agriculteur devra-t-il épandre sur sa parcelle de 6,75 ha ?


Etes- vous capable de répondre à cette angoissante question ? 

Si l'on admet que le temps à consacrer pour répondre -rédaction comprise- à cette question est sensiblement proportionnel au nombre de points qui lui est affecté, rendez-vous dans... un petit quart d'heure ! 

Une dernière chance ?

Comme vous n'avez pas l’entraînement d'un élève de BEPA, voici quelques indications qui, espérons le, vont vous mettre sur la bonne voie. 

1. l'agriculteur doit apporter 40 U d'azote... par hectare. Mais oui, bien sûr...

2. l'ammonitrate 27%, est un engrais qui comme son nom l'indique (mais oui bien sûr...) dose 27 U d'azote pour 100 kg d'engrais.

3. l'engrais est un mélange homogène (cela va de soi sinon le problème est infaisable !) donc le nombre d'unités d'azote apportées par hectare est... proportionnel ("Produits en croix"
 tonne le chœur des élèves !!) à la masse d'engrais épandue par hectare.

4. la "quantité d’ammonitrate" demandée est a priori une "masse d’ammonitrate".

GRILLE D'EVALUATION (extrait)
	Questions
	Capacités à évaluer
	Niveau d'exigence
	Barème

	4
	E.C. de calculer une quantité d'engrais
	raisonnement exact 2,5

résultat exact 1
	3,5 points


	Raisonner sur un hectare…



est-ce bien la solution ?

S'il y a 27 U d'azote dans 100 kg d'engrais, pour apporter 1 U d'azote il faudra épandre 
[image: image10.bmp] kg d'engrais. Pour apporter 40 U d'azote, il faudra apporter 40 fois plus d'engrais que pour en apporter 1 seule soit : 
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 kg d'engrais.

Mais l'agriculteur doit apporter 40 U d'azote par hectare donc épandre 
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)

100

27

40

¸

´

 kg d'engrais par hectare. 

La parcelle ayant une superficie de 6,75 ha, l'agriculteur devra donc épandre sur cette parcelle 
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 kg d'engrais.

Fastoche (!) pense le BEPA, je sors ma calculatrice puis l'épandeur et le tour est joué.

Nenni point, la calculatrice n'étant pas expressément autorisée, son usage serait frauduleux. 

Sortez vos crayons et bon courage.


	Si raisonner sur un hectare n’est pas…

un grand principe

S’il faut apporter 40 U d’azote par hectare, pour 6,75 ha l’apport total devra être de : 
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U d’azote.

Si le nombre Y d’unités d’azote apportées est proportionnel à la masse X  d’ammonitrate épandue, alors :
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Pour les curieux… N = 14

Un apport de 1 U d’azote a lieu lorsque la quantité d’engrais épandue contient sous forme composée, 1 kg de l’élément azote (N).

Exemple : une mole d’ammonitrate (NH4NO3) a pour masse 80 g et contient potentiellement 28 g d’azote soit 35% de sa masse.

Mais l’engrais ammonitrate n’est pas un corps pur ! 
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� agricoles ?


� agricoles !


� on peut aussi en discuter amicalement à la cantine avec les collègues techniciens : certains d'entre eux ont certes un peu de mal avec nos mathématiques mais comme certains d'entre nous avons un peu de mal avec leurs techniques... on peut rester bons amis !


� la première partie "Agronomie - phytotechnie" est notée sur 20 points et la deuxième partie "Agroéquipement", également sur 20 points. Le durée globale de l'épreuve est indiquée dans l'entête du sujet. Vous avez donc : �EMBED Equation.3��� soit 13 min 7,5 s. 


Question facultative : quel temps pensez vous nécessaire pour faire comprendre (expliquer n'est pas suffisant !) à un élève de BEPA (on peut remplacer au choix BEPA par Bac Pro, Bac Techno ou BTSA), le calcul qui précède ? 


(coup de pouce  pédagogique : il serait souhaitable de simplifier l'énoncé en affectant à la question n°4, non pas 3,5 points mais 4 points... surtout si l'élève n'a pas de calculatrice !!!)


� "Proportionnalité de deux grandeurs, égalité de rapports ; deux rapports suffisent pour faire une proportion et dans une proportion, le produit des extrêmes est égal au produit des moyens ; donnez nous des moyens !" chante en solo le professeur Antipro Duihancroix.


� Nous avons bien sûr (!) toutes et tous immédiatement repéré que 27 est le produit de 6,75 par 4 ; point n'est besoin alors d'une calculatrice pour trouver le "résultat exact". Mais mettez-vous à la place des candidats au BEPA et faites les opérations "à la main". Une division par 27, une multiplication par 6,75, depuis combien de temps n'en avez-vous point fait ? Allez, allez, au travail...
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