LE COIN DU DEBUTANT

Exercice
On suppose que 20% des individus d'une population donnée possèdent un certain caractère A.

On prélève 400 individus dans cette population successivement, au hasard et avec remise.

1. On désigne par X la variable aléatoire qui prend pour valeur le nombre d'individus, parmi les 400 prélevés, qui possèdent le caractère A.


1.1. Déterminer la loi de probabilité de X.


1.2. Par quelle loi de probabilité peut-on approcher la loi de X ? Justi​fier.

2. On désigne par F la variable aléatoire qui prend pour valeur la proportion d'individus, parmi les 400 prélevés, qui possèdent le caractère A.


2.1. En utilisant la question 1.2, dire par quelle loi on peut approcher la loi de probabilité de F.


2.2. Calculer une valeur approchée de la probabilité pour que F soit in​férieur à 25%.

Proposition de corrigé :
1.1. Pour chaque individu prélevé il y a deux issues (épreuve de Bernoulli) :



- soit il possède le caractère A (probabilité 0,2)



- soit il ne le possède pas (probabilité 0,8).

Les individus sont prélevés avec remise donc les tirages sont indépendants.

Remarque : dans le cas de populations de très grande taille, des tirages sans remise peuvent être considérés comme approximativement indépendants.
La variable aléatoire X prenant pour valeur le nombre d'individus, parmi les 400, qui possèdent le caractère A suit donc la loi binomiale B(400; 0,2).
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1.2 La valeur p = 0,2 étant comprise entre 0,1 et 0,9 et l'échantillon étant de grande taille (n>30) on peut approcher la loi de X par la loi normale de même moyenne et de même variance c'est-à-dire par la loi N(80, 8).

2.1 D'après la définition de F donnée dans l'énoncé on peut écrire : 
[image: image2.wmf]X

400

1

400

X

F

=

=

.

Il en résulte que, comme X est approximativement de loi normale N(80, 8), F est approximativement de loi normale avec

[image: image3.wmf]02

,

0

400

8

400

1

2

,

0

400

80

)

X

(

E

400

1

)

F

(

E

X

F

=

=

s

=

s

=

=

=


2.2 Nous pouvons donc calculer une valeur approchée de la probabilité pour que F soit inférieur à 25% :

La variable aléatoire 
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 suit approximativement la loi N(0, 1).
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La probabilité pour que F soit inférieur à 25% est donc d'environ 99,4%.
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