T.D : COUPLES DE VARIABLES ALEATOIRES

Ce T.D. peut être fait dans un temps relativement court et fait le tour des notions à aborder dans le cadre du programme des D 1.1.
Dans une urne, on dispose de trois jetons numérotés de 1 à 3. Tous les jetons ont la même probabilité d'être tirés.

PARTIE A

On tire successivement et avec remise 2 jetons de l'urne.


1) Quel est le cardinal de l'univers des possibles SYMBOL 87 \f "Symbol" ? Quelle est la probabilité de chaque évènement élémentaire ?


2) On appelle X1 et X2 les variables aléatoires qui, à chaque éventualité, associent les numéros respectifs du premier et du deuxième jeton.

2.1. Loi conjointe de X1 et X2 :

	     X2        X1
	1
	2
	3
	

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	
	
	
	
	1


X1 et X2 sont-elles indépendantes ? 

2.2. On remqrque que  X1 et X2 sont de même loi. Calculer leur espérance et leur variance commune.

E(X1) = E(X2) = ............................................................................

V(X1) = V(X2) = ............................................................................

3) On appelle Y la variable aléatoire somme de X1 et X2 : Y = X1 et X2 
On appelle M la variable aléatoire qui prend pour valeur le plus grand des deux numéros tirés : M = Max(X1, X2).

3.1. Compléter le tableau suivant :

Dans chaque case onplacera la valeur de Y dans la partie supérieure gauche et celle de M dans la partie inférieure droite (onpeut utiliser deux couleurs différentes).

	     X2        X1
	1
	2
	3

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	


3.2. Loi conjointe de Y et M :

	     Y       M
	1
	2
	3
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	
	
	
	
	1


Y et M sont-elles indépendantes .

……………………………………………………………………………………………………

3.3. Calculer l’espérance et la variance de Y :

	Yi
	2
	3
	4
	5
	6
	Totaux

	p (Y = yi)


	
	
	
	
	
	1

	yi p (Y = yi)


	
	
	
	
	
	

	yi2 p (Y = yi)


	
	
	
	
	
	


E(Y) = ………………………………………..

V(Y) = ……………………………………….

Comparer ces deux valeurs à E(X1) + E(X2) et à  V(X1) + V(X2) respectivement.

4) On appelle D la variable aléatoire différence de X1 et X2 : D = X1 –X2.

 A l’aide d’une troisième couleur, noter les valeurs de D dans le tableau de la question 3.1 puis compléter le tableau suivant :

	di
	-2
	-1
	0
	1
	2
	Totaux

	p (D = di)


	
	
	
	
	
	1

	di p (D = di)


	
	
	
	
	
	

	di2 p (D = di)


	
	
	
	
	
	


E(D) = ………………………………………..

V(D) = ……………………………………….

Que remarque-t’on ?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

PARTIE B

On tire 2 jetons successivement mais sans remise.

X’1, X’2 et Y’ ont les mêmes définitions que X1, X2 et Y respectivement.

1) Quell est le cardinal de l’univers des possibles SYMBOL 87 \f "Symbol"’ ? Quelle est la probabilité de chaque événement élémentaire ?

2) Loi conjointe de X’1 et  X’2 :

	     X’2        X '1
	1
	2
	3

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	
	
	
	1


X’1 et X’2 sont-elles indépendantes ? Justifier.

Que peut-on dire des lois de X’1 et X’2 et de leurs espérances e variances ?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3) Loi de Y’ : en utilisant le tableau des valeurs de Y (Parite A question 3.1) et le tableau de la loi conjointe de X’1 et X’2  le tableau suivant :

	Y’i
	3
	4
	5
	Totaux

	p (Y’ = y’i)


	
	
	
	1

	y’i p (Y’ = y’i)


	
	
	
	

	y’i2 p (Y’ = y’i)


	
	
	
	


E(Y’) = ………………………………………..

V(Y’) = ……………………………………….

La conclusion est-elle la même que dans la question 3.3 de la partie A ?

Encore deux :

n°7

« si (5,22 ; 5,30( est une estimation de µ par intervalle de confiance à 95%, en affirmant que µ est compris entre 5,22 et 5,30 il se peut que je me trompe. Cependant le calcul qui entraine ce résultat conduit à une conclusion correcte pour 95% des échantillons possibles ».

n°8

« si (9,08 ; 9,53( est un intervall de confiance de µ à 95%, on peut dire qu’au niveau de confiance 95% la paramètre µ est compris entre 9,08 et 9,53 ».

( la suite et fin est en page 44
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