T.D. : INTRODUCTION AUX DISTRIBUTIONS D’ECHANTILLONNAGE

Ce T.D. a pour objectif de fabriquer les distributions d’échantillonnage de quelques statistiques dans un cas particulièrement simple. Le professeur exploitera ensuite le travail réalisé pour répondre aux objectifs du programme du module D1-1 de BTSA. On peut compter une séance de 1h30 avec l’exploitation.

Population :

On considère une population constituée de 7 individus {i1, i2, i3, i4, i5, i6, i7}. Sur chaque individu on mesure un caractère et l’on obtient les valeurs suivantes : 40, 41, 41, 42, 42, 42, 43. Par la suite nous nous intéresserons non pas aux individus eux mêmes mais aux valeurs mesurées du caractère ce qui revient à considérer comme population l’"ensemble" des 7 valeurs ci-dessus.

Echantillons :

On tire successivement, au hasard et avec remise, deux individus de la population. On obtient ainsi un Echantillon Aléatoire Simple de taille 2. Il existe 49 échantillons. Sur la feuille jointe on a indiqué, pour chacun des échantillons :

· le numéro de l’échantillon,

· la mesure du caractère sur le premier individu de l’échantillon : x1,

· la mesure du caractère sur le deuxième individu de l’échantillon : x2.

Lois de probabilité :

On désigne par X la variable aléatoire qui associe à un individu de la population choisi au hasard la mesure du caractère étudié. Remplir le tableau suivant qui donne la loi de probabilité de X :

	xi
	40
	41
	42
	43

	P(X = xi)


	
	
	
	


Calculer l’espérance mathématique et la variance de X :



E(X) = ………………….
V(X) = ……………………..

On désigne par X1 la variable aléatoire qui prend pour valeur la mesure du caractère effectuée sur le premier individu de chaque échantillon de taille 2. Remplir le tableau suivant qui donne la loi de probabilité de X1 :

	x1i
	40
	41
	42
	43

	P(X1 = x1i)


	
	
	
	


Calculer l’espérance mathématique et la variance de X1 :



E(X1) = ………………….
V(X1) = ……………………..

Vérifier que l’on obtiendrait les mêmes résultats en considérant la variable aléatoire X2 qui prend pour valeur la mesure du caractère effectuée sur le deuxième individu de chaque échantillon de taille 2.

Statistiques :


Maximum :

On considère la variable aléatoire M qui prend pour valeur la plus grande des mesures du caractère effectuées sur les individus de chaque échantillon.

On peut écrire :  M = max(X1 ; X2). La variable M est une fonction des variables aléatoires constitutives de l’échantillon, on appelle une telle variable aléatoire une STATISTIQUE, on ajoute parfois ECHANTILLONNALE.

Dans le tableau fourni en annexe, remplir la quatrième colonne en marquant les valeurs prises par M. Remplir le tableau suivant qui donne la loi de probabilité de M :

	mi
	40
	41
	42
	43

	P(M = mi)


	
	
	
	


Calculer l’espérance mathématique et la variance de M :



E(M) = ………………….
V(M) = ……………………..

Cette loi de probabilité s’appelle : Distribution d’échantillonnage du maximum

distribution pour loi de probabilité,


d’échantillonnage parce qu’elle concerne tous les échantillons,


du maximum parce que, sur chaque échantillon on s’intéresse au maximum.


Etendue :

On considère maintenant la variable aléatoire (ou la Statistique) E, qui prend pour valeur l’étendue de chaque échantillon.

Ecrire cette statistique sous la forme d’une fonction de X1 et X2 :





E = ……………………

Dans la cinquième colonne du tableau, notez les valeurs prises par E. Remplir le tableau suivant qui donne donc la distribution d’échantillonnage de l’étendue :

	ei
	0
	1
	2
	3

	P(E = ei)


	
	
	
	


Calculer l’espérance mathématique et la variance de E :



E(E) = ………………….
V(E) = ……………………..


Moyenne :

On considère la statistique, notée 
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, qui prend pour valeur la moyenne arithmétique des valeurs du caractère mesurées sur les 2 individus de chaque échantillon. Ecrire 
[image: image2.wmf]X

 sous la forme de fonction de X1 et X2 :
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 = …………………….

Remplir le tableau suivant qui donne la distribution d’échantillonnage de la moyenne :
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Comparer E(
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) et E(X) : 
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Comparer V(
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Variance :

On considère la statistique, notée S², qui prend pour valeur la variance des valeurs du caractère mesurées sur les 2 individus de chaque échantillon.

Montrer d’abord que si l’on a une série statistique constituée uniquement de deux valeurs a et b, alors la variance de la série est 
[image: image11.wmf]4

)

b

a

(

2

-

.

Ecrire S² sous la forme de fonction de X1 et X2 :





S²= …………………….

. Remplir le tableau suivant qui donne la distribution d’échantillonnage de la variance :
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E(S²) = ………………….
V(S²) = ……………………..

Comparer E(S²) et V(X) :

…………………………………….
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