Exemple de situation géométrique mettant en œuvre des notions d’analyse

(Ce problème d’optimisation peut être l’objet en Terminale STAE d’un devoir à la maison ou d’une recherche menée en classe de manière encadrée.)

Un triangle ABC isocèle en A, est inscrit dans un cercle de centre O et de rayon 1.
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H est le pied de la hauteur issue de A. 

Soit x la mesure en radians de l’angle 

);HOB) EQ \o(\s\up6(, x (  eq \b\lc\[\rc\](0 \; \s\do1(\f(p;2))).
But : 
Déterminer pour quelle valeur de x l’aire du triangle ABC est maximale.

1°)  Géométrie :

a) Faire un dessin.

b) Exprimer BC et AH en fonction de x.

c) En déduire l’aire du triangle ABC en fonction de x.

2°)  Analyse :

On considère la fonction f définie sur  eq \b\lc\[\rc\](0 \; \s\do1(\f(p;2))) par : 
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a) ( Déterminer f’ la fonction dérivée de f sur  eq \b\lc\[\rc\](0 \; \s\do1(\f(p;2))).
( En utilisant la relation : 
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, montrer : 

Pour tout x de [0 ; 
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p

], f’(x) =  2(cos x)2 + cos x – 1.

( Vérifier : pour tout x de [ 0 ; 
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p

],  f’(x) =  2 (cos x – 
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)(cos x + 1).

b) ( Justifier que f’(x) est du signe de (cos x – 
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) sur [0 ; 
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].
( En l’illustrant sur le cercle trigonométrique, justifier : 

Pour 0 ( x < 
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,  cos x > 
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et 
pour 
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< x ( 
[image: image12.wmf]2

p

,  cos x < 
[image: image13.wmf]2

1

 

( En déduire le signe de f’(x) sur  eq \b\lc\[\rc\](0 \; \s\do1(\f(p;2))).
c) Dresser le tableau des variations de f sur  eq \b\lc\[\rc\](0 \; \s\do1(\f(p;2))).
3°) Conclusion :

Déduire de l’étude précédente la valeur de x pour laquelle l’aire du triangle ABC est maximale. Préciser ce maximum.

Question subsidiaire : quelle est alors la nature du triangle ABC ?










page 18
ENFA - Bulletin n°6 du groupe PY-MATH – Novembre 2000
Contact : Conf PY-MATH@educagri.fr
ENFA - Bulletin n°6 du groupe PY-MATH –Novembre 2000
page 18
Contact : Conf PY-MATH@educagri.fr

_1031327157.unknown

_1033049881.unknown

_1033049966.unknown

_1031327399.unknown

_1023637466.unknown

_1023637589.unknown

_1023637602.unknown

_1023637576.unknown

_939045237

