Vecteurs dans le plan

(article construit sur une idée de Mr Chauvière 

professeur au LEGTA de Bressuire)

Activité 1 - Caractérisation d’un vecteur
A) On note
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 la force du vent qui s’exerce sur la manche à air située sur un aérodrome.

A différents instants, on a obtenu les positions suivantes de cette manche à air:
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· Comparer ces trois situations.

· Quels sont les éléments caractéristiques de la force 
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 qui permettent d’effectuer cette comparaison ?

· Si d’autres manches à air sont situées à d’autres endroits très proches sur ce même aérodrome, les effets du vent sont-ils différents ?

· Si à un moment on a 
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 qu’est-ce que cela veut dire ?

· Si à deux instants différents t1 et t2, on a 
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 qu’est-ce que cela veut dire ?

B 1)  Un opérateur tire un solide à l'aide d'une ficelle  (figure 1). Sa main exerce sur le solide une force notée 
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 (figure 1) qui est représentée par une flèche (figure 2).
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2)  Quel est le nom de l’appareil qui a été dessiné sur la figure 3

Quelle caractéristique de la force 
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 peut-on mesurer avec cet appareil ?

(unité de mesure le Newton).

C) Soient les deux cas suivants :
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1) Représenter la force
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 d’intensité 200 N, perpendiculaire à l’axe de la clé, exercée en A par le mécanicien pour visser l’écrou.

(on prendra pour unité 1 cm pour 100 N)
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2) Représenter la force
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 d’intensité 500 N, exercée en B par le manutentionnaire pour hisser la charge.

D) Parmi les 8 forces suivantes, représentées ci-dessous, dire celles qui sont égales puis celles qui sont opposées:
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Activité 2 - Multiplication d’un vecteur par un réel


A) Le dessin ci-contre représente une rivière. Dans quelle direction est le courant ?  Dans quel sens?

L’intensité de la force du courant est-elle la même sur toute la largeur de la rivière ?

Sachant qu’au point B cette force est deux fois plus intense qu’au point A, faire une représentation de ces forces en ces points A et B  pour montrer cette différence.

Si on note 
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 ces deux forces, on écrira 
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B) Que signifie l’égalité 
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1) Construire un vecteur 
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qui vérifie cette égalité.
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2) Construire deux vecteurs 
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qui soient colinéaires.

C) On suppose maintenant que les vecteurs 
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ne sont pas nuls et qu’il existe entre ces deux vecteurs la relation suivante 
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 où k est un nombre réel.
Que peux tu dire de ces deux vecteurs si k est un nombre strictement positif ?
Construire un vecteur 
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 qui vérifie cette égalité en prenant k = 1,5.
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Que peux-tu dire de ces deux vecteurs 
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si k est un réel strictement négatif ? Construire un vecteur 
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 qui vérifie cette égalité en prenant k =  - 0,5.
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Activité 3 - Addition de deux vecteurs

A) Le problème est le suivant : considérons un bateau (voir dessin) qui se déplace sous l’action de deux forces 
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est la force qu’il subit de la part du vent sur les voiles et 
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est la force qu’il subit de la part du courant.
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On dit que la force totale exercée sur le bateau est égale à 
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On va apprendre à additionner ces deux vecteurs et cela nous permettra de déterminer la direction suivie par ce bateau ?

B) Apprenons à additionner deux vecteurs.

Soient les deux vecteurs 
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. Pour obtenir le vecteur 
[image: image33.wmf]®

+

®

AC

AB

 , on construit le point D tel que ABDC soit un parallélogramme (attention à l’ordre des points).

Par définition  la somme de ces deux vecteurs est le vecteur 
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On a donc :
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Construire la somme de ces deux vecteurs 
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C) Dans chacun des cas suivants, construire le vecteur 
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D) Déterminer la direction suivie par le bateau.

E) Pour en finir avec la somme de deux vecteurs.

On donne les deux vecteurs suivants 
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Construire un représentant du vecteur 
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 dont l’origine sera en A.

Vecteurs dans le plan

Exercices

Exercice 1

Répondre par vrai ou faux.

1)
Les vecteurs 
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 ont la même direction.

2)
Les vecteurs 
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 ont la même direction et le même sens.

3)
L’égalité suivante n’a pas de sens 
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4)
Deux vecteurs égaux sont colinéaires.

5)
Deux vecteurs opposés sont deux vecteurs dont la somme est nulle.

6)
Deux vecteurs qui ont la même longueur sont égaux.

7)
Deux vecteurs qui ont la même longueur et la même direction sont égaux.

8)
La longueur du vecteur 
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 est égale à la longueur du vecteur 
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plus la longueur du vecteur 
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9)
Deux vecteurs égaux ont la même longueur.

10)
Deux vecteurs colinéaires sont deux vecteurs qui ont la même direction.

11)
Les vecteurs 
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 sont égaux.

Exercice 2


Les triangles AID, CID et BCI sont des triangles équilatéraux dont le côté mesure 3.

1) En utilisant les points de la figure, donner tous les vecteurs (non nuls) colinéaires au vecteur 
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2) Donner la longueur des vecteurs suivants :
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Exercice 3

On considère le quadrillage suivant :


A
J
B
K
C

	I
R
	S
	T
	L

	F
N
	E
	M
	D


Compléter les égalités suivantes :

1) 
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2) 
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5) 
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Exercice 4

1) Soit le vecteur 
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, construire les vecteurs :
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2) Soit les vecteurs  
[image: image63.wmf]v

r

r

u

v

et

w

;

, construire les vecteurs :
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Exercice 5

Sous l’effet du vent et de son poids, en tombant, un objet est soumis aux forces 
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. Déterminer le point d’impact de l’objet sur le sol ( l’objet est représenté par le point A).
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