Dénombrer

Cet article propose, « quelques exemples simples
 d’emplois de partitions et de représentations (arbres, tableaux, …) pour organiser et dénombrer des données relatives à la description d’une expérience aléatoire » (niveau 1 pour les classes de 1ère STAE / STPA) et pour mettre en « place » les formules de dénombrement (niveau 2 pour les classes de Terminale).

Dénombrer c’est compter le nombre d’éléments d’un ensemble, c’est aussi compter le nombre de possibilités obtenues lors d’une expérience aléatoire.

1) A l’aide d’arbres

Exemple 1 (niveaux 1 et 2)
Un technicien doit visiter quatre exploitations agricoles A, B, C et D pour présenter un nouveau matériel. 

1) Dénombrer tous les trajets possibles.

2) Dénombrer les trajets possibles dans chacun des cas suivants :

1) le technicien doit d’abord passer par C,

2) le technicien préfère passer par B avant C et D.

L’arbre ci-dessous met en évidence tous les chemins possibles.


1er exploitation visitée
A
B
C
D






     etc. D'où l'arbre complet figurant ci(dessous :


2nde exploitation
B
C
D

3ème exploitation
C
D

4ème exploitation

D
C

Trajets

    (A,B,C,D)  (A,B,D,C)

A partir de cet arbre, il est facile de répondre aux questions posées :

1) Le nombre de branches terminales d’un arbre tel que celui-ci se compte selon « le principe de la multiplication ». Le nombre de trajets possibles étant : 4 
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 1 = 24.

2) Pour cette question, il suffit de dénombrer les branches issues au 1er passage de C. Là encore, le principe de la multiplication se retrouve : 3 
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 2 
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 1 = 6.

3) Certains trajets sont exclus ; ceux qui démarrent au 1er passage par C et D. Éventuellement un arbre partiel facilite la recherche des trajets demandés.

Exemple 2 (niveau 1)
Madame Dupont souhaite acheter un rosier, une azalée et un camélia. Elle hésite entre un rosier à 45 F et un autre à 50 F, entre une azalée à 40 F et une autre à 55 F, entre trois camélias l’un à 60 F, l’autre à 70 F, et un troisième à 110 F qui lui plaît particulièrement.

1) Traduire les données de l’énoncé à l’aide d’un arbre de choix.

2) Dénombrer les choix qui contiennent le camélia qui plaisait à Madame Dupont. 

3) Dénombrer les choix:

a) dont le montant ne dépassent pas 170 F.

b) dont le montant est supérieur ou égal à 205 F.

Exemple 3 (plus difficile !) (niveau 2)
Un code d’entrée d’immeuble se compose de 2 lettres choisies parmi les six voyelles de l'alphabet a, e, i, o, u et y, suivies de 3 chiffres choisis parmi les quatre suivants : 2, 4, 6 ou 8.

En vous aidant de l’annexe ci-jointe
 :

1) Dénombrer tous les codes possibles.

2) Dénombrer tous les codes commençant par y et dont tous les chiffres sont distincts.

3) Dénombrer tous les codes contenant deux lettres identiques et trois chiffres identiques.

4) Dénombrer tous les codes contenant deux lettres identiques ou trois chiffres identiques.

On conseille la démarche suivante :

a) Dénombrer tous les codes contenant deux lettres identiques.

b) Dénombrer tous les codes contenant trois chiffres pairs identiques.

c) En vous aidant des questions 3, 4a et 4b répondre à la question 4.
2) A l’aide de tableaux

Exemple 1(niveau 1)
L’association culturelle d’un lycée agricole est constituée de 125 élèves ; elle propose différentes activités dont le jonglage et la photographie. 12 élèves participent à l’atelier jonglage, 26 à l’atelier photographie et 7 participent à ces deux activités.

Pour vous aider à répondre aux questions suivantes, compléter le tableau ci-dessous :

	
	Photographes
	Non photographes
	Totaux

	Jongleurs
	
	
	

	Non jongleurs
	
	
	

	Totaux
	
	
	


1. Quel est le nombre d’élèves qui ne sont ni jongleur, ni photographe ?

2. Quel est le nombre d’élèves ayant choisi au moins une activité ?

3. Quel est le nombre d’élèves qui ne sont pas jongleurs ?

4. Quel est le nombre d’élèves qui ne sont pas photographes ?

Exemple 2 (niveau 1)
On lance deux dés cubiques non truqués, l’un vert, l’autre jaune. On note les couples de nombres (a ; b) : a figurant sur le dé vert, b sur le dé jaune.

1. Compléter le tableau ci-dessous :

	VERT

JAUNE 
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	


2. Déterminer le nombre total de couples obtenus.

3. 
Déterminer le nombre de couples pour lesquels le nombre du dé vert est au moins égal à celui du dé jaune ?

4. 
Déterminer le nombre de couples pour lesquels la somme des deux nombres est égale à 7 ?

5. 
Déterminer le nombre de couples pour lesquels le nombre du dé vert est inférieur ou égal à 4 ?

3) A l’aide d’une méthode de votre de choix


Exemple 1 (niveau 2)
Le personnel d’un établissement scolaire se répartit en 3 catégories : l’équipe enseignante, le service administratif et les agents de service. Parmi les 80 membres du personnel on compte 26 hommes dont 20 professeurs et 6 agents de service. L’équipe enseignante compte 2 fois plus de femmes que d’hommes et le service administratif exclusivement féminin compte 6 personnes.

1) A l’aide d’un tableau ou d’un arbre mettre en évidence la répartition du personnel suivant la catégorie et le sexe.

2) Élaborer des questions relatives à ce tableau.

Exemple 2 (niveau 2)
Au lycée Victor Hugo, une chorale très motivée, décide de monter comme projet pour l’année scolaire une comédie musicale « Les Misérables » de Victor Hugo. Jean Valjean , Javert, Marius doivent tenir le devant de la scène et pour interpréter ces rôles, le professeur de musique hésite entre sept garçons ; de même, pour interpréter Cosette et Éponine, le professeur doit choisir entre cinq filles dont Marie et Lisa.

1) De combien de manières, le professeur de musique peut-il choisir les rôles de Jean Valjean, Javert et Marius parmi les sept garçons ?

2) De combien de façons peut-il attribuer les rôles de Cosette et D’Éponine ?

3) En déduire le nombre de choix possibles qui s’offrent au professeur lorsqu’il veut répartir les rôles cités entre garçons et filles ?

Finalement le professeur fait son choix mais par précaution, il double chaque rôle ; il choisit donc deux garçons (Fred et Paul) pour le rôle de Jean Valjean, deux autres (Bruno et Guillaume) pour le rôle de Javert, et Yoann et Erwan pour le rôle de Marius. Il fait de même pour les rôles de Cosette et de Éponine.

4) Dénombrer le nombre des possibilités pour l'attribution de ces 5 rôles.

5) Imaginer d’autres questions que vous pourriez poser à vos camarades à partir de ce texte.

Annexe (voir page 12 exemple n°3)



Question 1
Question 2
Question 3         Question 4







Choix de la 1ère lettre
a 
e
i
o
u
y
6
1
6
6
6
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Choix de la 2nde lettre
a
e
i
o
u
y
6
6
1
1
6
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Choix du 1er chiffre
2
4
6
8
4
4
4
4
4
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Choix du 2nd chiffre
2
4
6
8
4
3
1
4
1
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Choix du 3ème chiffre
2
4
6
8
4
2
1
4
1


Codes
io222
io228
Totaux
2304   

144
24
384
144
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� Plus ou moins… simples !





� Voir page 14
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