Voici le sujet du CCF n°1 donné à sa classe de Bac Pro par une de nos collègues. Il est assorti de quelques variantes possibles proposées par d’autres collègues.

CONTRÔLE CERTIFICATIF de MATHEMATIQUES
Module MP1 – BAC PRO

N.B : 
La rédaction et la présentation des réponses sont prises en compte dans la notation.

Matériel autorisé : machine à calculer graphique et formulaire.


Durée : 2 heures

EXERCICE I  (4 points) 

Préciser pour chaque calcul les formules choisies dans le formulaire et justifier les résultats obtenus.

La production de départ d’une entreprise est de 20 000 unités la première année. 

La production augmente, chaque année, de 500 unités.

1. a ) 
Quel type de suite de nombres constituent les productions successives de cette 


entreprise ? Justifier votre réponse.

b ) 
Donner le premier terme et la raison de cette suite.

2. Déterminer la production de cette entreprise durant la huitième année puis la quinzième année.

3. Déterminer la somme des productions des 15 premières années.

4. Au bout de combien de temps la production annuelle sera-t-elle supérieure à 36 000 unités ?

EXERCICE II (4 points)

Un terrain a la forme d’un triangle rectangle représenté ci-contre par le triangle ABC.

avec AB = 16 m et  AC = 6 m.

On place les bornes D et E respectivement sur [AC] et [AB] de sorte que AD = BE = x.
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1. Calculer l’aire du triangle ABC.

2. Exprimer, en fonction de x, l’aire du triangle ADE, puis l’aire du quadrilatère BCDE.

3. Déterminer la valeur de x pour que l’aire du triangle ADE soit égale à celle du quadrilatère BCDE.


Pour cela, montrer que cette situation se traduit par une équation pouvant s'écrire :


x2 – 16 x + 48 = 0.
EXERCICE III (12 points)

On donne la fonction f définie sur l’intervalle [ 0 ; 4 ] par  f ( x ) = 2 x2 ( 7 x + 5.

1. Soit f ' la fonction dérivée de la fonction f. Déterminer f ' ( x ).

2. 
a ) Étudier le signe de f ' ( x ). En déduire les variations de la fonction f.


b ) Compléter le tableau de l'Annexe n°1.

3. Calculer les nombres dérivés f ' ( 

), f ' ( 

) et f ' ( 

).

Donner une interprétation graphique de ces nombres.

4. Soit (C) la courbe représentative de la fonction f (Annexe n°2). Tracer, sur le graphique de l'Annexe n°2, les tangentes aux points d’abscisses 

, 

 et 

.

5. Résoudre graphiquement, sur l'intervalle [ 0 ; 4 ], l’inéquation f ( x ) > - 1.

6. Résoudre algébriquement, sur l'intervalle [ 0 ; 4 ], l’inéquation f ( x ) > - 1.

	Annexe n°1
	
	x
	

	
	
	Signe de f ' ( x )

	

	
	
	Variations de f

	

	
	
	
	

	Annexe n°2
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Remarques :

Ce sujet nous paraît en adéquation avec les objectifs évaluables dans le CCF n°1.

Des variantes sont possibles, en voici quelques unes :

EXERCICE I : 

Si l'enseignant souhaite l'utilisation des formules pour les questions 2°) et 3°) et la résolution d'une inéquation pour la question 4°), il est peut-être préférable de demander, dans la question 1°), la relation entre Un, U1, n et r.

EXERCICE II :

On pourrait présenter l'exercice II de la façon suivante :

1. Résoudre, dans IR , l'équation x² ( 16 x + 48 = 0.

2. Calculer l’aire du triangle ABC.

3. a ) A quel intervalle x doit-il appartenir ?


b ) Exprimer, en fonction de x, l’aire du triangle ADE.


c ) Exprimer, en fonction de x, l’aire du quadrilatère BCDE.

4. Utiliser les questions précédentes pour déterminer la valeur de x pour laquelle l'aire du triangle ADE est égale à l'aire du quadrilatère BCDE.

EXERCICE III :
On pourrait décomposer la question 4°) en deux.

4°)
a ) Compléter le tableau de l'Annexe n°3 en donnant les valeurs exactes.


b ) Tracer, sur le graphique de l'Annexe n°2, les tangentes aux points d’abscisses :





, 

 et 

.

Annexe n°3

	x
	0
	0,5
	
	1,75
	
	2,25
	
	3
	4

	f ( x )
	
	
	0
	
	- 1
	
	0
	
	


L'inéquation à résoudre algébriquement à la question 6°) pourrait être différente de celle de la question 5°) (exemple : f ( x ) ( 2 pour x élément de l'intervalle [ 0 ; 4 ]).
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