Distance théorique

d'arrêt d'un véhicule
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Une partie de ce qui suit (la partie I) a été utilisée en classe de Seconde au cours d’une séance de module.

La distance d'arrêt d'un véhicule est la somme de :

- la distance de réaction (distance parcourue pendant le temps nécessaire à réagir et à actionner le frein). C’est la distance parcourue durant le temps de réflexe.

- la distance de freinage (parcourue par la voiture jusqu'à l'arrêt complet).

La distance d'arrêt, la distance de réaction et la distance de freinage, dans de bonnes conditions de freinage, sont données dans le diagramme ci-joint.

Le but de l'exercice est d’une part de lire le graphique et d’autre part de montrer que la distance d'arrêt, notée d, est donnée en fonction de la vitesse, notée v, par une formule de la forme : 






d(v) = a v2 + b v.

Partie I  lecture du graphique et calculs annexes
1°) 
Ce diagramme fait apparaître plusieurs grandeurs physiques.

Nommez ces grandeurs et donnez-la (ou les) unité(s) dans la(es)quelle(s) elles sont exprimées.

2°) 
Sur le compteur, figurent des nombres. Expliquez la relation entre les nombres donnés entre parenthèses et les autres.

Complétez sur le compteur les valeurs manquantes.

3°) 
Un véhicule roule à la vitesse de 130 km.h-1. Le conducteur doit s'arrêter.

a) Déterminez la distance parcourue pendant le temps de réflexe du conducteur (distance de réaction).

b) Déterminez la distance de freinage à 130 km.h-1 et indiquez sur le graphique le segment qui représente cette distance.

4°) 
Quelle est la vitesse correspondant à un temps d'arrêt du véhicule de 8,62 s ?

5°) 
Quelle est la vitesse du véhicule si la distance parcourue pendant le temps de réflexe est de 29,2 m ?

6°) 
Si un véhicule roule à 70 km.h-1, quelle est la distance parcourue pendant le temps de freinage ?

7°) 
Si un véhicule roule a 120 km.h-1, calculez le temps de réflexe du conducteur.

8°) 
Si un véhicule roule à 90 km.h-1, quel a été le temps de freinage ?

Partie II

1°) 
Distance de réaction.

On note dr la distance de réaction mesurée en m et v la vitesse mesurée en m.s-1.

a) Calculez, à 10-2 près, pour chaque vitesse le rapport :

distance de réaction / vitesse.

Présentez le résultat de ces calculs dans le tableau ci-dessous :

	dr


	
	10,4
	
	
	
	18,7
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	v


	11,1
	13,9
	16,7
	19,4
	22,2
	25
	27,8
	30,6
	33,3
	36,1
	38,9
	41,7
	44,4
	47,2
	50

	dr/v


	
	0,75
	
	
	
	0,75
	
	
	
	
	
	
	
	
	


b) 
Quelle supposition peut-on faire sur le lien entre la vitesse et la distance de réaction ? 

[image: image2.wmf]Donnez la relation entre dr et v dans le cadre ci-dessous :

 dr = 

2°) 
Distance de freinage.

a) Si v désigne la vitesse exprimée en m.s-1, si df désigne la distance de freinage exprimée en m, remplir le tableau suivant :

	v


	11,1
	13,9
	16,7
	19,4
	22,2
	25
	27,8
	30,6
	33,3
	36,1
	38,9
	41,7
	44,4
	47,2
	50

	v2


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	df


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


La distance de freinage est-elle proportionnelle à la vitesse ?

Donnez la relation entre df  et v2 dans le cadre ci-dessous :

 df = 

3°) 
Distance théorique d’arrêt.

[image: image3.wmf]Compte tenu de la remarque faite en introduction, exprimez la distance théorique d'arrêt d'un véhicule, notée d, en fonction de la vitesse.

 d  = 

Quelle est cette distance pour une vitesse de 115 km.s-1 ?

On pourrait traiter cet exercice en utilisant un tableur. Dans ce cas, on peut aborder l’aspect graphique (reconnaissance d’une droite et d’une parabole).
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CONDITIONS DE FREINAGE

Temps de réliexe du conducteur: 0.75 s.

Freins bien réglés.

Sol horizontal sec

Décélération moyenne - 6 m/s’

Les distances d’'arrét sont exprimées en métres et les
Yitesses en kilométres par heure

Nota : La courbe en pointillés indique le chemin parcouru
pendant le temps de réflexe.

(Schéma UTAC)



