CALCUL INTEGRAL : ACTIVITE D’APPROCHE

Il s’agit d’une activité d’approche adaptée aux classes de terminales de baccalauréat professionnel ou technologique. L’utilisation d’un tableur est conseillée.

I- AIRES DES FIGURES USUELLES

Rappeler les formules donnant les aires des figures usuelles ci-dessous. Effectuer ces calculs. Les mesures des longueurs sont données en cm.
[image: image20.wmf]La courbe ( C )

Surface grisée

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

y

x


Triangle 
Parallélogramme
Rectangle

                                                                          7                                             5



                   5                                                                                  
[image: image1.wmf]2

7


                       7                                                                                                                     

formule                                       formule :                                   formule :
calcul :                                         calcul :                                     calcul : 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................


Trapèze
Disque
Secteur circulaire

[image: image2.wmf]secteur angulaire de 20°


                           3                                                                           l’angle au centre est de 50° et le rayon est de 3.
.


                        8 
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

II- AIRE DE LA SURFACE GRISEE.

1) Méthode empirique.

(C) est la courbe représentative de la fonction 
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définie sur [0 ;1] par 
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· Pouvez-vous calculer l’aire A du domaine plan délimité par la courbe (C), l’axe des abscisses et les droites d’équations
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· Evaluer l’aire A 

L’unité d’aire est définie par le rectangle de longueur 1 et de largeur 1

· Comment peut-on améliorer la précision de cette évaluation ?

2) Méthode par encadrement.

a) Premier encadrement de A 
L’intervalle [0 ; 1] est divisé en quatre intervalles de même amplitude. Calculer, en u.a. (unité d’aire) l’aire V4 des quatre rectangles (le premier rectangle a une hauteur nulle) obtenus ci-dessous :

Calcul de V4 :

..............................................................................................................................................................................................................................................................
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L’intervalle [0 ; 1] est divisé en quatre intervalles de même amplitude. Calculer, en u.a., l’aire U4 des quatre rectangles obtenus (voir ci-dessous).

Calcul de U4 :

..............................................................................................................................................................................................................................................................
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Proposer un encadrement de A. 


< A < 

b)   Encadrement de A à l’aide de rectangles dont la base est de plus en plus petite.
D’une manière analogue, l’intervalle [ 0 ; 1] est divisé en 10 intervalles de même amplitude. Calculer, l’aire V10 des 10 rectangles obtenus.
Calcul de V10.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

L’intervalle [0 ; 1] est divisé en 10 intervalles de même amplitude. Calculer, l’aire U10 des 10 rectangles obtenus.
Calcul de U10.
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

Proposer un encadrement de A.

….………..<A <………..

c) Calcul de A.
On appelle 
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le nombre d’intervalles créés, Vn et Un les aires correspondantes. 

Compléter les tableaux suivants pour les valeurs de n proposées ou pour quelques valeurs de 
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.

(Faire découvrir aux élèves la touche 
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 de la calculatrice.)
On obtient, soit à l’aide d’une calculatrice soit à l’aide d’un tableur, les résultats suivants : (les valeurs sont données à 10-3 près). 

	n
	Vn
	Un

	15
	……..
	……..

	20
	……..
	……..

	30
	0,316
	0,350

	40
	0,320
	0,345

	45
	0,322
	0,344

	50
	0,323
	0,343

	60
	0,325
	0,341

	700
	0,332
	0,334

	800
	0,333
	0,339

	900
	0,333
	0,333

	950
	0,333
	0,333

	1 000
	0,333
	0,333


	Conjecture

L’aire A est égale à :               




III- CALCUL D’AIRE

Soit F la fonction définie sur [0 ; 1] par F(
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1°) 
a) Déterminer la fonction dérivée F’ de la fonction F.

…………………………………………………………………………………………………….

b) Que remarquez-vous ?

……………………………………………………………………………………………………

	Définition

Soit f une fonction définie sur un intervalle I. Soit F une fonction dérivable sur cet intervalle I. On dit que F est une primitive de f sur I si pour tout x de I on a F’(x)=f(x).




c) Dans la définition précédente, on dit une primitive de f. Donnez une fonction G qui ne soit pas égale à F et dont la dérivée soit aussi égale à f.
Calculer F(1)-F(0)    et    G(1)-G(0)

2°) On appelle intégrale de 0 à 1 de f  le nombre noté 
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et défini par F(1) – F(0) où F est une primitive quelconque de 
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.

On a donc :
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 = F(1)-F(0)

Remarque   
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 se lit somme (ou intégrale) de 0 à 1 de f(x) dx.

a) Calculez
[image: image19.wmf]ò

1

0

.

²

dx

x


……………………………………………………………………………………………………

b) Que remarquez-vous ?

……………………………………………………………………………………………………

Primitive      Intégrale      Aire
IV SYNTHÈSE
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