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Dans cette rubrique nous publierons vos participations : vos questions, vos problèmes, vos remarques, vos propositions .....

Pour ce premier numéro, nous avons retenu 




- une lettre intéressante de M. Naej Ségaf, Agent Contractuel au LEGTA de MOUSSEUT sur LIE (Champagne Ardenne) 




- une proposition de T.P. qui nous vient d'un de nos collègues des DOM - TOM, M. H. Havérage du LEGTA Paul GAUGUIN de TAHITI.

Mousseut sur Lie le 13 Juin 1995


Cher collègue,


Recruté à la rentrée 1994 comme agent contractuel, j'ai eu en charge le module D11 dans une classe de BTSA.


J'avais déjà enseigné comme auxiliaire dans un lycée de l'Education Nationale et j'avais bénéficié à cette occasion de la visite d'un Inspecteur. Sans être catastrophique, cette visite m'avais marqué par les exigences de cet Inspecteur concernant la rigueur du langage :" il ne faut pas dire l'équation cartésienne de la droite D mais une équation ...."  ou encore "  vous avez dit la primitive de f, non ! c'est une primitive de f ..." et j'en passe. Finalement je me suis pris au jeu et depuis je m'attache à tenir un discours à peu près rigoureux.


Avant d'enseigner en BTSA, je n'avais pas eu l'occasion d'enseigner à un niveau aussi élevé les probabilités ni la statistique. J'ai été assez surpris de la tolérance dont font preuve les auteurs d'exercices ou de cours quant à la rigueur des propos. Je dois reconnaître que je ne suis pas encore trop sûr de moi aussi je me permets de vous soumettre quelques exemples que l'on rencontre très souvent dans des énoncés d'exercices ou des parties de cours :


* " ... Montrer que la variable aléatoire X suit une loi de Poisson de paramètre  = 2,5.",

ne devrait-on pas écrire la loi de Poisson de paramètre  = 2,5. ?

Même chose bien entendu avec les autres lois, on lit fréquemment :


" ... X suit une loi normale centrée réduite."


* Une autre formulation qui me surprend et qui intervient très souvent lorsque on demande une approximation d'une loi (binomiale ou de Poisson) par une autre loi (exercice classique en D11), on peut lire :


"   2°) Par quelle loi de probabilité peut-on approximer (je n'ai trouvé ce verbe sur aucun dictionnaire) la loi de X ? Justifier la réponse.


3°) Calculer la probabilité pour que X > 25....."

Je pense que pour répondre à la question 3°) il faut utiliser la loi approchée déterminée dans la question 2°), mais alors on ne trouvera pas la probabilité mais une valeur approchée de cette probabilité. Ne serait-il pas plus clair, pour les élèves, de demander : 


"   3°) En déduire une valeur approchée de la probabilité pour que X > 25 ?  "


Mes questions paraîtront dérisoires aux professeurs qui enseignent ces notions depuis longtemps, mais lorsqu'on débute et que l'on n'est pas trop sûr de soi le moindre doute est source d'angoisse. Je suis seul professeur de BTSA à Mousseut sur Lie, c'est pourquoi je me suis permis de vous écrire pour avoir l'avis d'un professeur chevronné.



En espérant ne pas vous avoir trop importuné et dans l'attente d'une réponse de votre part, je vous transmets, cher collègue, avec mes remerciements, mes plus cordiales salutations.


Réponse :
Des réflexions très intéressantes dans votre lettre. Vous avez raison d'insister sur la nécessité de précision et de rigueur. Il faut faire en sorte de ne pas susciter, par l'imprécision de nos propos ou par la maladresse de nos notations, des erreurs ou de la confusion dans l'esprit des élèves.



1° Concernant les lois de probabilité, il y a effectivement une infinité (je serais tenté de dire une double infinité) de lois Binomiales puisqu'il s'agit de fonctions de N dans [0 ; 1] dépendant de deux paramètres n et p. Dès que les deux paramètres sont fixés, la fonction est parfaitement déterminée : il n'y a qu'une loi Binomiale qui a comme paramètres une valeur donnée de n et une valeur donnée de p.

C'est la même chose pour les lois de Poisson et les lois Normales : il y a une loi Normale de paramètres 0 et 1, c'est LA loi Normale centrée réduite.


Nul doute que ces abus de langage ou de notation peuvent semer le trouble dans l'esprit de certains élèves, en conséquence nous allons nous surveiller !



2° Il faut effectivement parler d'approximation numérique (et non seulement d'approximation) d'un modèle par un autre. On obtient effectivement une valeur approchée des probabilités cherchées.



Autre courrier de notre collègue H. Havérage de Tahiti

Voici une séance de Travaux Pratiques que je réalise avec mes élèves de BTSA Productions Aquacoles. Cette séance permet d'une part une prise en main du tableur EXCEL et d'autre part facilite l'approche des traitements statistiques à partir de tableaux de données. Il faut apprendre à trier, à présenter les données de façon classique dans un tableau de calcul du type ni ; xi ; nixi ; nixi2 ; ...

	3,32
	3,33
	3,31
	3,36

	3,38
	3,34
	3,35
	3,36

	3,39
	3,33
	3,38
	3,36

	3,38
	3,37
	3,38
	3,38

	3,37
	3,36
	3,40
	3,33

	3,32
	3,40
	3,36
	3,40

	3,40
	3,36
	3,30
	3,36

	3,37
	3,35
	3,32
	3,39

	3,35
	3,33
	3,42
	3,39


Dans le tableau ci-contre, nous avons relevé les mesures, en ppm, de la teneur en Strontium du foie de 36 poissons "grenadier" pêchés autour de l'atoll de Remumoa dans le Pacifique Sud.

Faites un tableau qui permettra de mener à bien les calculs statistiques (vous calculerez les principaux paramètres que nous avons vus en cours) et de faire une représentation graphique démonstrative de cette série.


Voici quelques fonctions que vous pourrez utiliser dans ce T.P. :



MIN (mat)



FREQUENCE(mat1;mat2)



MAX(mat)



SOMMEPROD(mat1;mat2)



NBVAL(mat)


SOMME(mat)

CORRIGE : La feuille qui suit est un exemple de corrigé. Les colonnes nixi et nixi² ne sont pas indispensables si l'on utilise la fonction SOMMEPROD. Si l'on ne veut pas utiliser cette fonction, pourtant bien pratique, il faut alors constituer les colonnes xi-
[image: image3.wmf]x

, (xi-
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)2, (xi-
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)3,(xi-
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)4 pour calculer les moments centrés.



la colonne des ni est remplie automatiquement par la formule matricielle : {=FREQUENCE(données;G9:G21)} entrée dans les cellules H8:H20 (voir fonctions matricielles sur EXCEL 4).



les moments m2, m3, m4 des cellules D19, D20 et D21 sont donnés respectivement par les formules : 



=SOMMEPROD(H8:H20;(G8:G20-C16)^2)/J3



=SOMMEPROD(H8:H20;(G8:G20-C16)^3)/J3



=SOMMEPROD(H8:H20;(G8:G20-C16)^4)/J3

En modifiant certaines valeurs dans le tableau des données, on simule des séries statistiques différentes du point de vue des paramètres statistiques. On voit évoluer la forme du diagramme en barres ainsi que les valeurs des coefficients de Pearson. On visualise ainsi leur signification.
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_992927684.xls
Feuil1

		T.P. STATISTIQUES DESCRIPTIVES

										Mini		3.3		nombre de valeurs						36

										Maxi		3.42

				Données

		3.32		3.33		3.31		3.36						xi		ni		nixi		nixi²

		3.38		3.34		3.35		3.36

		3.39		3.33		3.38		3.36						3.30		1		3.30		10.8900

		3.38		3.37		3.38		3.38						3.31		1		3.31		10.9561

		3.37		3.36		3.40		3.33						3.32		3		9.96		33.0672

		3.32		3.40		3.36		3.40						3.33		4		13.32		44.3556

		3.40		3.36		3.30		3.36						3.34		1		3.34		11.1556

		3.37		3.35		3.32		3.39						3.35		3		10.05		33.6675

		3.35		3.33		3.42		3.39						3.36		7		23.52		79.0272

														3.37		3		10.11		34.0707

		moyenne				3.3611111111								3.38		5		16.90		57.1220

														3.39		3		10.17		34.4763

		moments centrés												3.40		4		13.60		46.2400

				m2		0.0008376543								3.41		0		0.00		0.0000

				m3		-0.0000043491								3.42		1		3.42		11.6964

				m4		0.0000015903						0

												0		SOMME				121.00		406.7246

		coefficients de Pearson										0

				b1		0.032181476						0

				b2		2.2665314109						0

												0

												0

												0

												0

												0

												0

												0

												0

												0

												0

												0

												0

												0

												0

												0
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effectifs

Teneur en Strontium

1

1

3

4

1

3

7

3

5

3

4

0

1



Feuil2

		

																																																																								0.001		0.0001		0		0

		u				0.00				0.01				0.02				0.03				0.04				0.05				0.06				0.07				0.08				0.09

		0				0.5000				0.5040				0.5080				0.5120				0.5160				0.5199				0.5239				0.5279				0.5319				0.5359

		0.1				0.5398				0.5438				0.5478				0.5517				0.5557				0.5596				0.5636				0.5675				0.5714				0.5753

		0.2				0.5793				0.5832				0.5871				0.5910				0.5948				0.5987				0.6026				0.6064				0.6103				0.6141

		0.3				0.6179				0.6217				0.6255				0.6293				0.6331				0.6368				0.6406				0.6443				0.6480				0.6517

		0.4				0.6554				0.6591				0.6628				0.6664				0.6700				0.6736				0.6772				0.6808				0.6844				0.6879

		0.5				0.6915				0.6950				0.6985				0.7019				0.7054				0.7088				0.7123				0.7157				0.7190				0.7224

		0.6				0.7257				0.7291				0.7324				0.7357				0.7389				0.7422				0.7454				0.7486				0.7517				0.7549						0.00		0.01		0.02		0.025		0.03		0.04		0.05		0.06		0.07		0.08		0.09

		0.7				0.7580				0.7611				0.7642				0.7673				0.7704				0.7734				0.7764				0.7794				0.7823				0.7852

		0.8				0.7881				0.7910				0.7939				0.7967				0.7995				0.8023				0.8051				0.8078				0.8106				0.8133				0.5		0.000		0.025		0.050		0.063		0.075		0.100		0.126		0.151		0.176		0.202		0.228

		0.9				0.8159				0.8186				0.8212				0.8238				0.8264				0.8289				0.8315				0.8340				0.8365				0.8389				0.6		0.253		0.279		0.305		0.319		0.332		0.358		0.385		0.412		0.440		0.468		0.496

																																														0.7		0.524		0.553		0.583		0.598		0.613		0.643		0.674		0.706		0.739		0.772		0.806

		1				0.8413				0.8438				0.8461				0.8485				0.8508				0.8531				0.8554				0.8577				0.8599				0.8621				0.8		0.842		0.878		0.915		0.935		0.954		0.994		1.036		1.080		1.126		1.175		1.227

		1.1				0.8643				0.8665				0.8686				0.8708				0.8729				0.8749				0.8770				0.8790				0.8810				0.8830				0.9		1.282		1.341		1.405		1.440		1.476		1.555		1.645		1.751		1.881		2.054		2.326

		1.2				0.8849				0.8869				0.8888				0.8907				0.8925				0.8944				0.8962				0.8980				0.8997				0.9015				0.975		1.960

		1.3				0.9032				0.9049				0.9066				0.9082				0.9099				0.9115				0.9131				0.9147				0.9162				0.9177				0.995		2.576

		1.4				0.9192				0.9207				0.9222				0.9236				0.9251				0.9265				0.9279				0.9292				0.9306				0.9319

		1.5				0.9332				0.9345				0.9357				0.9370				0.9382				0.9394				0.9406				0.9418				0.9429				0.9441

		1.6				0.9452				0.9463				0.9474				0.9484				0.9495				0.9505				0.9515				0.9525				0.9535				0.9545

		1.7				0.9554				0.9564				0.9573				0.9582				0.9591				0.9599				0.9608				0.9616				0.9625				0.9633

		1.8				0.9641				0.9649				0.9656				0.9664				0.9671				0.9678				0.9686				0.9693				0.9699				0.9706

		1.9				0.9713				0.9719				0.9726				0.9732				0.9738				0.9744				0.9750				0.9756				0.9761				0.9767

		2				0.9772				0.9778				0.9783				0.9788				0.9793				0.9798				0.9803				0.9808				0.9812				0.9817

		2.1				0.9821				0.9826				0.9830				0.9834				0.9838				0.9842				0.9846				0.9850				0.9854				0.9857

		2.2				0.9861				0.9864				0.9868				0.9871				0.9875				0.9878				0.9881				0.9884				0.9887				0.9890

		2.3				0.9893				0.9896				0.9898				0.9901				0.9904				0.9906				0.9909				0.9911				0.9913				0.9916

		2.4				0.9918				0.9920				0.9922				0.9925				0.9927				0.9929				0.9931				0.9932				0.9934				0.9936

																																																q		0,001				0,0001				0,00001				0,000001

		2.5				0.9938				0.9940				0.9941				0.9943				0.9945				0.9946				0.9948				0.9949				0.9951				0.9952						U		3.0902				3.7195				4.2655				4.7684

		2.6				0.9953				0.9955				0.9956				0.9957				0.9959				0.9960				0.9961				0.9962				0.9963				0.9964

		2.7				0.9965				0.9966				0.9967				0.9968				0.9969				0.9970				0.9971				0.9972				0.9973				0.9974

		2.8				0.9974				0.9975				0.9976				0.9977				0.9977				0.9978				0.9979				0.9979				0.9980				0.9981

		2.9				0.9981				0.9982				0.9982				0.9983				0.9984				0.9984				0.9985				0.9985				0.9986				0.9986

		3				0.9987				0.9987				0.9987				0.9988				0.9988				0.9989				0.9989				0.9989				0.9990				0.9990

		3.1				0.9990				0.9991				0.9991				0.9991				0.9992				0.9992				0.9992				0.9992				0.9993				0.9993				U		3				3.2				3.3				3.4				3.5

																																														q		0.001350				0.000687				0.000483				0.000337				0.000233

																																														U		3.6				3.7				3.8				3.9				4

																																														q		0.000159				0.000108				0.000072				0.000048				0.000032



Fonction Inverse de la fonction de répartition

Distribution   de  Student .Fonction Inverse  .

Exemples d'utilisation:         F(1,34)=prob(U<1,34)=0,9099
        F(-1,23)=prob(U<-1,23)=1-prob(u<1,23)=1-0,8907=0,1093
Lors de l'utilisation de  cette table en inverse, pour la recherche de u, vous pouvez pratiquer l'interpolation linéaire.

Exemples d'utilisation:
Pour 17 DDL  t 0.975;17=2.11 soit t=2.11 pour une valeur  a bilatérale de 5%

Pour 12 DDL  t 0.95;12=1.782 soit t=1.782 pour une valeur  a unilatérale de 5%
Remarque:Nous retrouvons les valeurs  de la loi  Normale  N(0,1) sur la dernière ligne

Exemple d'utilisation:
Pour p=0,95 (soit 5% "unilatéral à droite") nous lisons sur la ligne 0,9 à la colonne 0,05 ( a= 0,9 et  b=0,05  soit  p=0,9+0,05 = 0,95 ),   u=+1,645.

p  = F (U)   ;     q = 1 - p

U pour les très faibles  valeurs de q

q  pour les fortes valeurs de U

Loi  Normale

N(0;1)
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0.0271156481

0.0387366401

0.0516488535

0.0645610669

0.0759541964

0.0843935515

0.0888353174

0.0888353174

0.0846050642

0.0769136947

0.0668814737

0.0557345614

0.0445876491

0.0342981916

0.0254060679

0.0181471913

0.0125153044

0.0083435362

0.0053829266

0.0033643291

0.0020389874

0.0011994043

0.0006853739

0.0003807633

0.000205818

0.0001083253

0.0000555514

0.0000277757

0.0000135491

0.000006452

0.0000030009



Feuil3

		

		0		0.1298857935		0.1353352832		0.0873542191		0.1053992246

		1		0.2705954032		0.2706705665		0.2312317564		0.2371482553

		2		0.2762328074		0.2706705665		0.2856392285		0.2667917872

		3		0.1841552049		0.1804470443		0.2184299983		0.2000938404

		4		0.0901593191		0.0902235222		0.1156394109		0.1125527852

		5		0.0345610723		0.0360894089		0.0448953007		0.0506487533

		6		0.0108003351		0.012029803		0.0132045002		0.0189932825

		7		0.0028286592		0.0034370866		0.002995979		0.0061049837

		8		0.0006335018		0.0008592716		0.0005287022		0.0017170267

		9		0.0001231809		0.0001909493		0.000072567		0.0004292567

		10		0.0000210434		0.0000381899		0.0000076836		0.0000965827

		11		0.0000031884		0.0000069436		0.0000006163		0.0000197556

		12		0.0000004318		0.0000011573		0.0000000363		0.0000037042

				0.999999941		0.9999997927



u                    F(u)

Fonction de répartition croissante

T

F(U)                           U

p = a + b

p

U

q = 1- p

q

F(u)
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Poisson lambda = 2

Binomiale n=50 p=0,04

k

prob(X=k)
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Poisson lambda = 2,25

Binomiale n=15 p=0,15

k

prob(X=k)
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