Construction à la règle et/ou au compas

Introduction

Cet article est la suite de ce qui est paru dans le bulletin PY-MATH n°14, il est consacré à la construction de nombres.

1- Pour commencer, la racine carrée d’un nombre entier

On se donne un segment de longueur unité.

Construire un segment de longueur 
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 où n est un entier quelconque.

Une première méthode consiste à construire le carré ABCD de côté 1, puis les triangles ACE, AEF et ainsi de suite, dont les côtés EC, puis EF sont de longueur 1.

Mais direz-vous, pour construire 
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 ou même 
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,il va nous falloir du temps !
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On peut aussi essayer d’utiliser le théorème de Pythagore de façon plus efficace. Par exemple pour construire 
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, on peut remarquer qu’il est assez rapide de construire 
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 et d'utiliser ensuite deux fois la méthode précédente.

Mais bon, des calculs, un peu d’astuce, ne peut-on pas faire mieux ? Oui à condition d’avoir de la place, ce qui ne sera pas le cas mais tant pis, vous ferez comme vous voudrez.

On construit un demi-cercle de diamètre AB = 63 + 1 (AH = 1). La droite (DH) étant perpendiculaire à la droite (AB) et D sur le demi-cercle, on a bien 
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. C’est sûr, il faut de la place pour construire ce segment de longueur 63.
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Voici une dernière méthode basée sur l'égalité 63 = 9 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 7 qui va bien nous arranger. Utilisons ce que l’on appelle la puissance d’un point par rapport à un cercle.
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On a AI SYMBOL 180 \f "Symbol"\h AJ = AB SYMBOL 180 \f "Symbol"\h AC = AT2.

La droite (AT) est tangente au cercle au point T. Donc il suffit de s’arranger pour avoir AB = 7, AC = 9 et dans ce cas la longueur de AT est 
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.

Pour construire le point de tangence T, reprendre le bulletin PY-MATH n°14.

2- Construction du produit de deux nombres, du quotient de deux nombres et de l’inverse d’un nombre (nombres strictement positifs)

Construction du produit de deux nombres
On considère un premier segment de longueur x et un second segment de longueur y.
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On a OI = 1, OA = x et OB = y. On construit la droite passant par B et parallèle à la droite (AI). Soit P le point d’intersection de cette droite avec la droite (OA). La longueur OP est x y.

Remarque : On obtient le carré de x en prenant y = x.

Construction du quotient de deux nombres
On considère un premier segment de longueur x et un second segment de longueur y.
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On a OI = 1, OA = x et OB = y. On construit la droite passant par B et parallèle à la droite (AI). Soit Q le point d’intersection de cette droite avec la droite (OI). La longueur OQ est 
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Construction de l’inverse d’un nombre

Dans la construction précédente, il suffit de prendre y = 1. 
x





y





x





y








page 30
ENFA - Bulletin n°15 du groupe PY-MATH - Juin 2007


Contact : Conf PY-MATH@educagri.fr
ENFA - Bulletin n°15 du groupe PY-MATH - Juin 2007
page 31
Contact : Conf PY-MATH@educagri.fr

_1203449206.unknown

_1226078881.unknown

_1226312947.unknown

_1212217693.unknown

_1203277091.unknown

_1203448224.unknown

