Corrigé de l’exercice 2 de l’épreuve E6 – Antilles–Guyane - 2005
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Partie A

1°) Les solutions sur I de l’équation  g(x) = 0  sont les abscisses des points d’intersection de la courbe (Cg) et de l’axe des abscisses. Nous observons que ce sont les nombres  eq \s\do1(\f(p;6)) et  eq \s\do1(\f(p;2)).

L’ensemble des solutions est par conséquent :  eq \b\bc\{(\s\do1(\f(p;6)) \o(\s\up4(.);,) \s\do1(\f(p;2)))

 eq \b().

2°) Nous observons la position de la courbe (Cg) par rapport à l’axe des abscisses.

Sur  eq \b\lc\[\rc\[(0 \o(\s\up4(.);,) \s\do1(\f(p;6))), (Cg) est au-dessus de l’axe des abscisses. Donc pour x (  eq \b\lc\[\rc\[(0 \o(\s\up4(.);,) \s\do1(\f(p;6))), g(x) est strictement positif.

Sur  eq \b\lc\]\rc\[(\s\do1(\f(p;6)) \o(\s\up4(.);,) \s\do1(\f(p;2))), (Cg) est au dessous de l’axe des abscisses. Donc pour x (  eq \b\lc\]\rc\[(\s\do1(\f(p;6)) \o(\s\up4(.);,) \s\do1(\f(p;2))), g(x) est strictement négatif.

(Cg) coupe l’axe des abscisses aux points d’abscisses  eq \s\do1(\f(p;6)) et  eq \s\do1(\f(p;2)). Donc pour x =  eq \s\do1(\f(p;6)) ou x =  eq \s\do1(\f(p;2))  g(x) est nul.

Partie B

1°) Toute fonction f définie sur EQ \o\al(I;\d\fo2()R) par  f(x) = sin(ax + b)  est dérivable sur IR et pour tout x réel,  f’(x) = a cos(ax + b).

La fonction f définie sur I par :  f(x) = sin(3x)  est de ce type avec  a = 3  et  b = 0.

Donc f est dérivable sur I et pour tout x de I, f’(x) = 3 cos(3x).
2°) On a : pour tout x de I, f’(x) = g(x). 

D’après la partie A, 

- pour x de  eq \b\lc\[\rc\[(0 \o(\s\up4(.);,) \s\do1(\f(p;6))),  g(x) > 0 soit  f’(x) > 0  donc f est strictement croissante sur  eq \b\lc\[\rc\[(0 \o(\s\up4(.);,) \s\do1(\f(p;6))).

- pour x de  eq \b\lc\]\rc\[(\s\do1(\f(p;6)) \o(\s\up4(.);,) \s\do1(\f(p;2))) [,  g(x) < 0 soit  f’(x) < 0  donc f est strictement décroissante sur l'intervalle  eq \b\lc\]\rc\[(\s\do1(\f(p;6)) \o(\s\up4(.);,) \s\do1(\f(p;2))).

Par ailleurs f’ s’annule en  eq \s\do1(\f(p;6)) et  eq \s\do1(\f(p;2)).

Tableau des variations 

	x
	0                                        eq \s\do1(\f(p;6))
	                                       eq \s\do1(\f(p;2))

	signe de 
f’(x)
	+
	-

	
f(x)
	[image: image5]
	


f(0) = sin(3 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 0) = 0

f eq \b(\s\do1(\f(p;6))) = sin eq \b(3 ( \s\do1(\f(p;6))) = sin eq \b(\s\do1(\f(p;2))) = 1

f eq \b(\s\do1(\f(p;2))) = sin eq \b(3 ( \s\do1(\f(p;2))) = – 1

3°)

 
a) 

	x
	0
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	f(x)
	0
	1
	0,7
	0
	-1


b) 
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