Bac technologique STAE-STPA

La trigonométrie à l'Épreuve du feu.

La chose était attendue et bien sûr, elle advint. Le sujet de la session de juin contenait un exercice de trigonométrie. Quelle en fût l'incidence sur la moyenne nationale de cette épreuve ?

De l'avis de quelques correcteurs, les notes obtenues à cet exercice noté sur 6 points ont plutôt plombé les copies.

Donc ce vendredi 11 juin 2004, s’est déroulée la 1ère épreuve E6 du bac technologique STAE-STPA depuis la mise en place du nouveau programme.

Dans ses deux précédents numéros, Py-Math s’était fait l’écho de multiples interrogations de collègues concernant notamment les contenus exigés en trigonométrie.

C'est pourquoi, Py-Math publie ci-dessous l'énoncé de l'exercice de trigonométrie puis un corrigé assorti de quelques commentaires contextuels.
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Soit g la fonction définie sur [0;27] par: g(x) =2x+1-2cosx
1°) Déterminer Ja fonction dérivée g' de g sur [o;27].

2°) a) Montrer que pour tout x de [0;27], g'(x) est du signe de I+sinx.
b) Résoudre dans [0;27], I'équation 1+sinx="0.
¢} Démontrer que pour fout x de [0;27:]’ 1+sinx est positif ou nul. En déduire le
signe de g'(x) sur [0;27].

3°) En déduire le sens de variation de g sur [0;27]. Dresser le tableau de variation 7
de g : ony indiquera les valeurs exactes de £(0), g(3—;—) et g(2r).
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Soit f la fonction définie sur [0;27] par: f(x)=1-2sinx et (C) la courbe

représentative de f dans un repére orthogonal (0;i,7). On prendra comme unités
graphiques: 8 cm pour z en abscisses et 3 cm pour 1 unité en ordonnées.

1°) Calculer f'(x) pour x élément de [0;27].

2°) a) Déterminer, en lllustrant trés simplement a l'aide du cercle trigonemétrique,
le signe de cosx sur [0;27].
b) En déduire le signe de f’(x). sur [0;2x].
c) Dresser le tableau de variation de f sur [6;27].

3°) Recopier et compléter le tableau suivant :
Les vafeurs numériques de f seront arrondies a 1072 prés.
% 0 i T 3 z 57 3z T 2%

4 2 4 4 2 4

fx)

4°) Construire la courbe (C) dans le repére orthogonal (0:4,7).

5°) Résoudre par une méthode au choix (cercle trigonométrique, lecture graphique
sur (C)...) Péquation f(x}=1 dans lintervalle [0;27].
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Exemple de corrigé de l’exercice 2 de l’épreuve E6 du bac techno STAE-STPA :

1°) Lecture graphique :

a) La courbe (Cf) donnée, est tracée dans un repère orthogonal ; on peut observer : 

· d'une part, que l’intervalle [-4 ; 4] est centré en zéro ;

· d’autre part, que la courbe (Cf) admet pour axe de symétrie, l’axe des ordonnées.

On peut donc prévoir que la fonction f est paire sur l’intervalle [-4 ; 4].

b) On trace la droite () d’équation y = –1.

On observe les points d’intersection de la courbe (Cf) et de la droite () ; on lit leurs abscisses : 
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On conclut : l’ensemble des solutions de l’équation est : 
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Commentaire : Nos élèves éprouvent des difficultés à "expliquer par une phrase la démarche" qu'ils adoptent lors d'une lecture graphique. Là était la véritable difficulté pour cette première question de l'exercice de trigonométrie. Le contexte trigonométrique n'a pas dû les aider.
Pourquoi ne pas avoir demandé aux candidats de rendre la courbe annexée avec leur copie ?
c) On observe les points de la courbe (Cf) admettant des tangentes parallèles à l’axe des abscisses ; on lit les abscisses de ces points : 
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On conclut : l’ensemble des solutions de l’équation est : 
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Commentaire : Où sont représentées ces tangentes sur le document graphique ? (ne sont-elles pas très utiles quand on demande aux élèves une lecture graphique ?).

2°) Etude théorique :
a) La fonction f est dérivable sur IR et l’expression de sa dérivée est : 
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b) [image: image40.jpg]Exercice 2 (6 points).

La courbe (Cy) donnée dans le document est la représentation graphique sur
[— 4;4], dans uif repére orthogonal, de la fonction f définie sur R par f(x)=cos(2x).

1°) Par lecture graphique, et en expliquant par une phrase la démarche adoptée:
a) Préciser la parité de la fonction f sur [-4;4].

b) Résoudre sur [~ 4;4] I'équation f(x)=-1.
c) Résoudre I'équation : f'(x)= 0 sur [0;7].



Résoudre dans 
[image: image6.wmf][0;]

p

 l’équation 
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équivaut à chercher les solutions dans 
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de l’équation. 
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Or, 
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Dans ce cas :
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 si et seulement si  
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C’est-à-dire si et seulement si  
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L’ensemble des solutions de l’équation donnée est : 
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Commentaire : Si on doit considérer que le "calcul de 
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cos(2x) (question 2 a) relève pleinement du champ du programme : "dérivée de 
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"2° b) Retrouver par le calcul les solutions de l'équation 
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a interpellé nombre d'entre nous, ceux là même qui en cours d'année, se sont souvent interrogés sur l'art et la manière d'étudier –avec nos élèves si possible !- le signe de la dérivée d'une fonction du type 
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A titre d'information (confidentielle ?), les indications de correction fournissaient aux correcteurs, les commentaires suivants :
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et d'après le cercle trigonométrique ou le formulaire,
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 ssi 2x est égal à 0, 
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Nous nous sommes interrogés sur ce que l’on pouvait attendre des élèves dans cette question :

· s’agissait-il effectivement de résoudre l’équation 
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 dans l’intervalle donné ?

· suffisait-il de vérifier, par calcul, les résultats obtenus par lecture graphique ? Dans ce cas, le nombre de solutions ne peut être validé dans 
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Que dit le programme ?

(§ 3° page MC 75 Travaux dirigés

Exemples de résolution d'équations du type :

cos x = a, –1 ( a ( 1 et sin x = b, –1 ( b ( 1

et § 8° page MC 76 Travaux dirigés exigibles

Etude (sens de variation, extremums, limites, tableau de variation, représentation graphique) sur des exemples numériques, de fonction de type : (…)
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Pour le groupe Py-Math, si l’on se réfère à l’énoncé du programme
la résolution algébrique de l’équation 
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ne peut pas être exigée des élèves.

Ceci nous conduit une fois encore à nous interroger sur l’étude des fonctions  : 
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. Déterminer leurs dérivées, fait partie des exigences du programme mais, pour le groupe Py-Math, résoudre équations et inéquations permettant d’étudier le signe de leurs dérivées, dépasse les compétences attendues des élèves.

c) La tangente à la courbe (Cf) au point d’abscisse 
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La tangente a donc une équation de la forme : y = –2x + b.
Elle passe par le point de coordonnées 
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Donc : 0= –2(
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 + b. D'où : b = 
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La tangente à la courbe (Cf) au point d’abscisse 
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Les sujets des épreuves terminales sont, c'est maintenant une tradition sympathique, rapidement accessibles sur Educagri.fr dans la conférence MATH-INFO. Au nom de tous, merci aux collègues qui assurent cette diffusion "militante".

Fruits de leur démarche, voici les énoncés des exercices de trigonométrie des sessions "Antilles juin 2004" et "Remplacement 2004". De quoi entraîner nos futurs champions…

SESSION 2004

Antilles

BAC TECHNOLOGIQUE séries STAE-STPA

Exercice 2 (4 points)

[image: image41.jpg]2°) Etude théorigue.

a) Calculer f'(x).
b) Retrouver par le calcul les solutioqs de l'équation f'(x)=0 sur [O;ﬂ].

c) Déterminer une équation de la tangente a la courbe (C ) au point d'abscisse %




REMPLACEMENT 2004

BAC TECHNOLOGIQUE séries STAE-STPA
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Exercice 3 (6 points)
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