Suites numériques : une activité pour les introduire

Cette activité imaginée pour une classe de première STAE peut, en la simplifiant, être utilisée en Bac Pro.

Avant de passer à la suite… échauffement !

1. On donne les trois premiers termes d'une suite de nombres. Observer les attentivement.

	Suite 1 :
	2
	5
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	…


a) Quel calcul permet de passer d'un terme au suivant ? ……………………...……….……

En déduire les autres termes de la suite et compléter le tableau.

b) Donner un exemple de deux termes consécutifs :……...………………….…………........

Quelle relation lie ces deux nombres ?................................................................................

c) Si on note 
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 le terme "initial" de cette suite de nombres (
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u

 est le premier terme de la suite), comment doit-on noter le 10ème terme et quelle est sa valeur ?....…………….…...

d) Quelle est la valeur du 100ème terme ? …………..

2. On donne les trois premiers termes d'une autre suite de nombres.

	Suite 2 :
	5
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5
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5


	
	
	
	
	
	
	
	
	…


a) Quel calcul permet de passer d'un terme au suivant ? ……………………………………

En déduire les autres termes de la suite et compléter le tableau.

b) Donner un exemple de deux termes consécutifs :……...…….…………….…………......

Quelle relation lie ces deux nombres ?................................................................................

c) Si on note 
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 le premier terme de cette suite, comment doit-on noter le 10ème terme et quelle est sa valeur ?...………………...………………........

d) Quelle est la valeur du 100ème terme ? …………..
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Formule unique recopiable 

 

vers le bas 

 

=somme($D$7:D7)
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(1/RACIN
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en ayant nommé les cellules.

 

Et maintenant… la course-poursuite !

Point de départ :

Soit un carré 
[image: image6.wmf]0

C

 dont le côté mesure un décimètre (
[image: image7.wmf]0

u

= 1).

Première étape :

En joignant les milieux des côtés consécutifs du carré précédent, on obtient un nouveau carré 
[image: image8.wmf]1

C

. 

La mesure du côté est notée 
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u

.

Construire le carré 
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 et calculer 
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u

.

.…………………………………………

.…………………………………………

.…………………………………………

.…………………………………………

.…………………………………………

.…………………………………………

.…………………………………………

.…………………………………………

.…………………………………………
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Etapes suivantes :

Comme à l'étape 1, on joint les milieux des côtés du carré précédent pour obtenir un nouveau carré.

Construire les carrés 
[image: image12.wmf]2
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, 
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,
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…

Calculer les mesures 
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, 
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, 
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… de leurs côtés respectifs.
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= ……..…., 
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= ……..…., 
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= …..…….

A propos des longueurs successives des côtés.

a) Exprimer 
[image: image21.wmf]5

u

 en fonction de 
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 : …………………………...…

 puis 
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 en fonction de 
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 : ……………………………...

On considère les carrés 
[image: image25.wmf]n

C

et 
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+

n

C

. Si on connaît la mesure 
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de la longueur du côté du carré 
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, comment obtient-on 
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 qui est celle du côté du carré
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 ? ………………...…

b) Compléter le tableau suivant :

	Carré n°
	notation
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	…
	n
	n+1

	Longueur du côté du carré
	……
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c) Calculer : 
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 : ……………………… Comparer avec 
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 : ……………….……....

Justification :
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 = ……………. (voir en a) ci-dessus) et 
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 = …………………. (idem)

En déduire l'expression de 
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 en fonction de 
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 : ……………………………...…….

en fonction de 
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 : ………………………………...….

en fonction de 
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 : ……………………………......….

en fonction de 
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 : ……………………………......…..

en fonction de 
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 : ……………………………......….

d) Calculer 
[image: image42.wmf]10

u

 : ……………………………………………………………………………...…

e) A partir de quel carré, la longueur du côté est-elle inférieure à 0,01 dm ? ………….………

………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………..

f) Que vaut la somme des longueurs des côtés des 5 premiers carrés ?

………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………......
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Comparez votre résultat à… (Attention, scène violente !)     1( EQ \F(1 - ()5;1 -  EQ \F(1;\R(;2))  ) 
 =  ……………..

A propos des aires successives des carrés

En prenant pour modèle l'étude de la longueur des côtés, étudier les aires des carrés obtenus ci-dessus.

	Carré n°
	notation
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	…
	n
	n+1

	Longueur du côté du carré
	……
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	Aire du carré
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Si les élèves ont déjà utilisé un tableur, on peut, à l'issue de cette activité, leur faire développer une application informatique permettant d'automatiser les calculs et de vérifier les résultats obtenus.
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1) La longueur du côté 

du carré initial est saisie 

dans la cellule D2.

2) La valeur saisie

en D2 doit apparaître 

automatiquement

en C7

FORMULE n°1 :

_______________
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3) La longueur du côté du carré      

n°1 est égale à celle 

du carré précédent

multipliée par le nombre 







Cette longueur est calculée en C8 

par une formule.

FORMULE n°2 :

_____________________



2

2

4) Chaque longueur est égale à celle qui      

     

     la précède multipliée par 



     Faire apparaître dans les cellules

                        C9 à C22

                les longueurs des côtés

           des carrés n°2, 3, 4…. et 15.



      Expliquer la procédure à suivre :

________________________________

2
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5)

 Chaque longueur (y compris la         

 

     première) peut être exprimée 

 

     explicitement en fonction de la

 

     première longueur 

 

     et du numéro 

 

n

 

 du carré

 

     concerné, par la formule 

 

        Mettre en place en D7,

 

   la formule uniq

ue qui recopiée 

 

    vers le bas, permet d'obtenir

 

  toutes les valeurs des longueurs.
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6) Recopier vers le bas la formule

 

     implantée en D7.

 


En complément… la suite des aires
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Une représentation graphique.
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Et pour finir, la somme des termes : vérification de la formule !
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Aide


Dans un carré de côté a, la longueur de la diagonale est � EMBED Equation.3  ���
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6) Recopier vers le bas la formule







     implantée en D7.
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